INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

SIP-30

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacion @
UNIDAD ACADEMICA [ Centro de Investigacién en Computacion J

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Doctorado en Ciencias de la Computacion ]

12 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. Hugo César Coyote Estrada ]

1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ Matemdticas Avanzadas J

1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

15 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6 TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
B B ) ESTANCIA
1.7 TIPO DE HORAS: TEORIA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72.0 l
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 5 l

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 7 I 2003 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ 6 ] FECHA: [ 23 I 6 12003]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Jesus Guillermo Figueroa Nazuno ] CLAVE: 2956-EB-03

22 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Cornelio Yafiez Marquez ] CLAVE:
[ M. en C. Germdn Téllez Castillo ] CLAVE: :]
[ ) awe [
| ) e )
. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
31 OBJETIVO GENERAL:
4 N\
Proporcionar al estudiante herramientas matematicas de uso comun en las ciencias de la
computacion.
| J
3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e A
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33 TEMARIO:

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

1 Elespacio* n 20 horas
1.1 « ncomo espacio euclideano

1.2 Norma y producto interno

1.2.1 Perpendicularidad y angulos entre vectores en ¢ n
1.2.2 Desigualdad de Cauchy-Schwarz

1.2.3 Desigualdad del TrianguloCuantificadores

1.3 Normas y Métricas en * n

1.3.1 Normas

1.3.2 Normas de Minkowski

1.3.3 Métricas

1.3.4 Métricas de Minkowski

1.3.5 Desigualdad de Hdolder

1.3.6 Desigualdad de Minkowski

2 Espacios discretos 20 horas
2.1 Normay producto interno en espacios discretos

2.2 Normas y métricas de Minkowski en s 2y en e+ n

2.3 Vecindades de von Neumann y de Moore

2.4 Distancia de Hamming

2.5 Distancia geodésica

2.6 Distancia de Hausdorff y métricas chamfer

2.7 Métrica de Kolmogorov-Smirnov

3 Temas avanzados de matrices 20 horas
3.1 Factorizacién L-U

3.1.1 Solucién de sistemas triangulares

3.1.2 Transformada de Gauss

3.2 Factorizacion Q-R

3.2.1 Reflexion de Housholder

3.2.2 Rotaciones de Givens

3.2.3 Factorizacién Q-R Householder

3.2.4 Factorizacion Q-R Givens

3.2.5 Teorema principal de la factorizacion Q-R

3.3 SVD (Singular Value Decomposition)

3.4 Matriz pseudoinversa

3.4.1 Método de los minimos cuadrados



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

3.4.2 Solucién 6ptima

4 Transformada de Fourier

4.1 Series de Fourier

4.1.1 Convergencia de las Series de Fourier
4.1.2 Series de Fourier del seno y del coseno
4.1.3 La integral de Fourier

4.2 Definicion de la transformada de Fourier
4.3 Inversa de la transformada de Fourier

4.4 Propiedades de la transformada de Fourier
4.4.1 Linealidad

4.4.2 Traslacion en el tiempo

4.4.3 Traslacion en la frecuencia

4.4.4 Escalamiento

4.4.5 Simetria

4.4.6 Modulacién

4.4.7 Convolucién

4.5 Transformada de Fourier de funciones especiales

20 horas
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

G&ROS DE TEXTO \
Villa Salvador, G.D. & Rocha Martinez, J.M. (1982). Célculo Diferencial de Varias Variables Reales. ESFM-Instituto Politécnico Nacional, México.
Sutherland, W.A. (1975). Introduction to Metric and Topological Spaces. Oxford Science Publications.

Golub,G.H. & Van Loan,C.F. (1996). Matrix Computations, John Hopkins University Press, London.

Bracewell, R. (1999). The Fourier Transform and Its Applications, 3rd ed. New York: McGraw-Hill.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

1. Rudin, Walter. (1980). Principios de Andlisis matematico. Mc Graw Hill. México.

2. Kaplansky, Irving. (1977). Set Theory and Metric Spaces, Chelsea Publishing Company, 2nd. Edition, New York.

3. P.Lankaster (1982). Theory of Matrices, Nauka, Moscow.

4. Strang, G. (1988). Linear Algebra and its Applications, Harcourt Brace Jovanovich College Publishers, Orlando, Florida.

5. Sneddon, I. N. (1995). Fourier Transforms. New York: Dover.

6. Sogge, C. D. (1993). Fourier Integrals in Classical Analysis. New York: Cambridge University Press.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

4 )

Tareas 40%
3 exdmenes 60%
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