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I.- Datos de identificacidn de la unidad de aprendizaje

Unidad académica: | Centro de Investigacién en Computacion (CIC)

Programa académico: | Doctorado en Ciencias de la Computacién

x | Doctorado Orientacién profesional
Maestria x | Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria

Especialidad médica

Sesidon de colegio

Ordinaria 7, 2023 Fecha de propuesta: 26 de julio de 2023
donde se propuso:

Nombre de unidad de

. Modelos asociativos avanzados
aprendizaje:

Clave de | idad d s
ave de fa unidad e 23B8377 Créditos: | 5 REP 2017
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 4 Horas totales: | 72
Tipo de umd?d f"e Obligatoria: Optativa: X Observaciones:
aprendizaje:
Semestre:
Tedrica (%): 100 Préctica (%) Tedrico-précticas (%):
Area del conocimiento: Ingenieria y Ciencias Ciencias Sociales y Ciencias Medico o
.. : X L . e Interdisciplinario
Fisicomatematicas Administrativas Bioldgicas
Modalld.ad MO | No escolarizada Nombre de la Plataforma:
escolarizada:
Mixta Presencial (%): En plataforma (%):
Horas establecidas en el
programa de estudios: | Presenciales (si procede) (horas x semana) En plataforma (horas x semana):
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I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

e Algoritmos de los modelos clasicos de
memorias asociativas.

e Algoritmos de modelos asociativos
avanzados que surgen de la fusidon o
mejoras de los modelos cldsicos.

e Implementar, depurar y aplicar algoritmos
de modelos asociativos avanzados que
surgen de la fusion o mejoras de los
modelos asociativos cldsicos, que son dutiles
en tareas propias de disciplinas como
Clasificacién Inteligente de Patrones,
Computo Inteligente, Inteligencia Artificial,
Reconocimiento de Patrones, Ciencia de
Datos, Mineria de Datos y areas afines.

Independencia
Creatividad

Trabajo colaborativo
Responsabilidad

Resolucidn que aborda

la propuesta con su enfoque disciplinar

Cuatro son las tareas basicas que se realizan cotidianamente en disciplinas como Computo Inteligente, Aprendizaje Automatico, Inteligencia
Artificial, Reconocimiento de Patrones, Ciencia de Datos, Mineria de Datos y areas afines: clasificacidn, recuperacién, regresidén y agrupamiento de
patrones; las primeras tres pertenecen al paradigma supervisado, mientras que el agrupamiento pertenece al paradigma no supervisado. Los
modelos asociativos son Utiles para realizar la recuperacion de patrones y recientemente se han creado modelos asociativos muy eficaces, que
provienen de la fusién o el mejoramiento de los modelos asociativos cldsicos. En esta unidad de aprendizaje se estudian los modelos asociativos
avanzados mas relevantes que emanan de modelos clasicos como la Lernmatrix y el Linear Associator, entre otros.

Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias

Lineas de Generacidn y Aplicaciéon de Conocimiento

Sectores sociales

e Ciencias de la Computacion

e Recuperacion de Patrones

e Clasificacion Inteligente de Patrones
e Computo Inteligente

e Aprendizaje Automatico

¢ Inteligencia Artificial

e Reconocimiento de Patrones

e Ciencia de Datos

e Mineria de Datos

o Inteligencia Artificial y Coémputo Cientifico

e Los algoritmos de técnicas avanzadas para
la clasificacion de patrones pueden incidir
en cualquier sector social, con énfasis en
temas sociales sensibles como la salud,
aspectos financieros o aplicaciones en
distintas actividades relevantes para el ser
humano.
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Estrategia de asociacion:

El estudiante realizard investigaciones documentales en repositorios donde hay conjuntos de datos propios para la investigacion cientifica. Estos
repositorios contienen datos relacionados con los sectores sociales en los que incide esta unidad de aprendizaje, haciendo énfasis en temas sociales
sensibles como la salud, aspectos financieros o aplicaciones en distintas actividades relevantes para el ser humano. Las experiencias obtenidas en la
implementacion, la depuracién y la aplicacion de modelos asociativos avanzados se conciliardn y se compartiran con estudiantes y profesionales de
disciplinas como Cémputo Inteligente, Inteligencia Artificial, Reconocimiento de Patrones, Ciencia de Datos y Mineria de Datos, entre otras.

[l Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Descripcidn

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion

IV. Descripcion de la participacion esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva Auténoma Estratégica
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Contenido temidtico

1. Breve repaso de los modelos asociativos clasicos 8 horas
1.1Panorama histérico de los modelos asociativos
1.2Lernmatrix de Steinbuch
1.3Linear Associator de Anderson-Kohonen Ejemplos y aplicaciones

2. CHAvyCHAT 8 horas
2.1 Clasificador Hibrido Asociativo (CHA)
2.2 Clasificador Hibrido Asociativo con Traslacién (CHAT)
2.3 Ejemplos y aplicaciones

3. CHAT-OHM 8 horas
3.1 Concepto de vector one-hot y ejemplos
3.2 Clasificador Hibrido Asociativo con Traslacion One-Hot Majority (CHAT-OHM)
3.3 Ejemplos y aplicaciones

4. CHAT-ECP 8 horas
4.1 Clasificador Hibrido Asociativo con Traslacidon Extreme Center Points (CHAT- ECP)
4.2 Ejemplos y aplicaciones

5. Linear Associator como clasificador de patrones 8 horas
5.1 Codificacidon de las etiquetas de un dataset como patrones numéricos de salida
5.2 Fase de aprendizaje del Linear Associator con la nueva codificacion de las etiquetas
5.3 Fase de clasificacion del Linear Associator con redondeo
5.4 Ejemplos y aplicaciones

6. Linear Associator con SVD 8 horas
6.1 Singular Value Decomposition (SVD)
6.2 Linear Associator con Singular Value Decomposition (LA-SVD)
6.3 Ejemplos y aplicaciones

7. Modelo asociativo Gamma 8 horas
7.1 Operadores asociativos gamma simple y generalizado
7.2 Modelo asociativo Gamma
7.3 Ejemplos y aplicaciones
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8. Lernmatrix tau[9] 16 horas
8.1 Funcidn de Steinbuch y ejemplos
8.2 Funcidn vectorial de Steinbuch y ejemplos
8.3 Definiciones de relaciones de orden en el nuevo marco de trabajo de la Lernamtrix
8.4 Definicién del conjunto caracteristico de un patrén binario
8.5 Lemal: caracterizacion de las relaciones de orden en términos de los conjuntos caracteristicos
8.6 Lema 2: caracterizacion de las componentes del vector de salida
8.7 Lema 3: condiciones necesarias y suficientes para la recuperacién correcta en términos de los conjuntos caracteristicos
8.8 Teorema 1: recuperacién de patrones con alteracidn sustractiva
8.9 Cdédigo Johnson-Mobius y ejemplos
8.10 La transformada tau[9] como una consecuencia del Teorema 1
8.11 La transformada tau[9]: ejemplos
8.12 Teorema 2: la transformada tau[9] anula la alteracidn sustractiva
8.13 Condiciones iniciales para la generacidon y aplicacion del modelo Lernmatrix tau[9] (LM tau[9])
8.14 Diagrama esquematico de la fase de aprendizaje del modelo LM tau[9]
8.15 Los 4 pasos para la fase de aprendizaje del modelo LM tau[9]
8.16 Diagrama esquematico de la fase de clasificacion del modelo LM tau[9]
8.17 Los 3 primeros pasos para la fase de clasificacién del modelo LM tau[9]
8.18 Los 4 incisos del paso 4 para la fase de clasificacién del modelo LM tau[9]
8.19 Ejemplos numéricos simples
8.20 Seleccion de datasets, eleccion del método de validacion y de las medidas de desempefio
8.21 Aplicacion del modelo LM tau[9] en los datasets seleccionados
8.22 Tests estadisticos
8.23 Bondades y limitaciones del modelo LM tau[9]
8.24 Lluvia de ideas para el trabajo futuro
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V. Secuencia programatica

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Tipo de interaccion: ID-Instruccién directa, TC-Trabajo colaborativo, AC-Analisis en campo, RP—Reflexion personal, PE-Presentacion expositiva Indicar solo el nUmero de las Referencias indizadas
Nota: Replique esta seccion las veces que sea necesario para cubrir toda la secuencia programdtica en la seccion VIl de este documento.

VI. Habilitadores tecnoldgicos
Disposiciones Especificaciones / descripcién de efectos

Conectividad

Habilidades digitales

Interoperabilidad

Datos abiertos

Big Data

Machine Learning

Simulacion
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Realidad aumentada

Otro...

Conferencias magistrales Notas complementarias

1.

2.

3.

VIIl. Referencias

Documentales / electrdnicas

4. Hassoun, M. H. (Ed.). (1993). Associative neural memories. Oxford University Press, Inc.

5. Anderson, J., Rosenfeld, E. (1990) Neurocomputing: foundations of research. MIT Press, Cambridge.

6. Steinbuch, K. (1961) Die Lernmatrix. Kybernetik 1:36—45.

7. Kohonen, T. (1972) Correlationmatrix memories. IEEE TransComput 4:353—-359.

8. Lopez-Yanez, |, Arglielles-Cruz, A.J., Camacho-Nieto, O., Yanez-Marquez, C. (2011) Pollutants time series prediction using the Gamma classifier.
Int J Comput Intell Syst 4:680-711.

9. Lopez-Martin, C., Loépez-Yaiiez, I., Yafiez-Marquez, C. (2012) Application of Gamma classifier to development effort prediction of software
projects. Appl Math Inf Sci 6:411-418.

10. Garcia-Floriano, A., Camacho-Nieto, O., Yanez-Marquez, C. (2015) Heaviside’s classifier. NovaScientia 7:365—-397.

11. Jiménez-Cruz, R., Veldzquez-Rodriguez, J.L., Lopez-Yafez, |., Villuendas-Rey, Y. & Yanez-Marquez, C. (2021). Supervised Classification of
Diseases Based on an Improved Associative Algorithm, mathematics, Vol. 9(13), 1458, pp. 1-27.

12. Rolén-Gonzalez, C.A., Castaiidn-Méndez, R., Alarcdn-Paredes, A., Lépez-Yafiez, |. & Yaiiez-Marquez, C. (2021). Improving the Performance of an
Associative Classifier in the Context of Class-Imbalanced Classification, electronics, Vol. 10(9), 1095, pp. 1-15.

13. Veldzquez-Rodriguez, J.L., Villuendas-Rey, Y., Camacho-Nieto, O. & Yaiiez-Marquez, C. (2020). A Novel and Simple Mathematical Transform

Improves the Perfomance of Lernmatrix in Pattern Classification, mathematics, Vol. 8(5), 732, pp. 1-46.

14. Villuendas-Rey, Y., Yafiez-Marquez, C., Antdn-Vargas, J.A. & Lépez-Yafez, |. (2019). An extension of the Gamma associative classifier for
dealing with hybrid data, IEEE Access, JCR Q1, Vol. 7(1), pp. 64198-64205.
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15. Ramirez-Ramirez, A., Lopez-Yanez, |., Villuendas-Rey, Y. & Yanez-Marquez, Cornelio (2015). Evolutive Improvement of Parameters in an
Associative Classifier, IEEE Latin America Transactions, Vol. 13, No. 5, pp. 1550-1555.

16. Uriarte-Arcia, A.V., Lépez-Yafiez, |. & Yafiez-Marquez, C. (2014). One-Hot Vector Hybrid Associative Classifier for Medical Data Classification,
PLoS ONE, JCR Q2, 9(4): e95715.

VIII. Créditos y responsivas

Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado
Coordinador (Autor) Cornelio Yaiiez Marquez 14160-EG-19/6
Participante (Coautor) Amadeo José Arglelles Cruz 14976-EJ-20/6
Participante (Coautor) Antonio Alarcén Paredes 15782-EA-22
Participante (Coautor) Ana Maria Magdalena Saldafia Pérez 16951-EB-22
Participante (Coautor) Yenny Villuendas Rey 15344-EC-22
Asesor didactico /

Disefador Instruccional

Tecnblogo  educativo /
Comunicélogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disefiador gréfico

Otro...

VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)
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Por la Divisién de Operacion y Promocion al Posgrado de la SIP

Nombre

FIRMA

Por la Subdireccion de Disefio y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION

REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccién de Posgrado

Nombre

FIRMA

SELLO DE VALIDACION

Por la Direccién para la Educacidn Virtual

Nombre

FIRMA




