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INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacion @
UNIDAD ACADEMICA [ Centro de Investigacién en Computacion J

I DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION ]

12 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. Jaime Alvarez Gallegos ]

1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ Redes Neuronales J

1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

15 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6 TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
B B ) ESTANCIA
1.7 TIPO DE HORAS: TEORIA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72.0 l
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 5 l

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 20 I 6 I 2007]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ 6 ] FECHA: [ 25 I 6 12007]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Cornelio Yafiez Marquez ] CLAVE:

PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Jesus Guillermo Figueroa Nazuno ] CLAVE:

[ ] ane ||

[ ] CLAVE: :]

( ) we [ )
DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

OBJETIVO GENERAL:

s 3

Estudiar, ejemplificar y aplicar los modelos mas importantes de Redes Neuronales Artificiales.

Describir ampliamente el contexto histérico en el que se concibid la primera neurona artificial: el modelo de McCulloch-Pitts; estudiar
el modelo matematico, sus alcances y limitaciones. Estudiar el surgimiento del perceptrén y su relacion con el modelo de aprendizaje
artificial de Hebb; ejemplificar las aplicaciones del perceptrén, sus alcances y limitaciones, de acuerdo con la obra "Perceptrons" de
de Minsky y Papert. Estudiar el modelo de Hopfield y el papel que tuvo en el resurgimiento de las redes neuronales artificiales.
Examinar a fondo el el algoritmo backpropagation para el entrenamiento de perceptrones multicapa, y ejemplificar con aplicaciones
recientes. Estudiar las redes neuronales morfoldgicas y las redes neuronales Alfa-Beta. En cada caso, justificar los modelos
matematicos.

. J

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
( N




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

33 TEMARIO:

1. INTRODUCCION 4 horas

1.1. Panorama histérico de las redes neuronales artificiales

1.2. Conceptos béasicos y clasificacion de las redes neuronales artificiales
1.3. Conjuntos fundamental y de prueba

1.4. Fases de aprendizaje y operacién de una red neuronal artificial

2. EL MODELO DE MCCULLOCH-PITTS 7 horas
3. HEBB Y APRENDIZAJE ARTIFICIAL 5 horas
4. EL PERCEPTRON DE ROSENBLATT Y EL TRABAJO DE MINSKY Y PAPERT 10 horas
5. LAS REDES DE HOPFIELD 8 horas
6. ADALINE Y MADALINE 8 horas
7. PECEPTRONES MULTICAPA (MLPS) Y BACKPROPAGATION 10 horas
8. REDES NEURONALES MORFOLOGICAS 10 horas
9. REDES NEURONALES ALFA-BETA 9 horas
10. MODELOS EMERGENTES DE REDES NEURONALES ARTIFICIALES 9 horas

NOTA: Los subtemas para los temas 2 al 10 son similares: a) fase de aprendizaje,
b) fase de recuperacion, c) condiciones de convergencia, d) condiciones suficientes para recuperacion perfecta,

y €) respuestas ante patrones de prueba.
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

(Neurocomputing: Fundations of Research, Anderson, J. A. & Rosenfeld, E. (Eds.),Cambridge: MIT Press, 1990 \
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11 An adaptive associative memory principle, Kohonen, T., IEEE Transactions on Computers, C-24, 4, 444-445, |EEE 1974

12 Content-Addressable Memories, Kohonen, T., Berlin: Springer-Verlag, 1987

13 Alogical calculus of the ideas immanent in nervous activity, McCulloch, W. & Pitts, W., Bulletin of Mathematical Biophysics, 5, 115-133. 1943

14 Perceptrons, Minsky, M. & Papert, S., Cambridge: MIT Press.1988

15 Morphological associative memories, Ritter, G. X., Sussner, P. & Diaz-de-Leon, J. L., (1998). IEEE Transactions on Neural Networks, 9, 281-293. 1998

16 Neurodynamics: Perceptrons and the Theory of Brain Mechanisms, Rosenblatt, F. (1962), Cornell University, Spartan Books, Washington, D. C..

17 Lernmatrix de Steinbuch, Yafiez-Marquez, C. & Diaz-de-Ledn Santiago, J.L., CIC-IPN, México, 2001
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3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

éﬁeas 20% \

Examenes  60%
Trabajo final 20%
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