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INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacion @
UNIDAD ACADEMICA [ Centro de Investigacién en Computacion J

I DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Doctorado en Ciencias de la Computacion ]

12 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. Hugo César Coyote Estrada ]

1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ TEMAS AVANZADOS DE SISTEMAS OPERATIVOS J

1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

15 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6 TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
B B ) ESTANCIA
1.7 TIPO DE HORAS: TEORIA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: C] TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 0.0 l
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 0 l

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 10 I 5 I 2003 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ 5 extraordinaria ] FECHA: [ 19 I 5 12003]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ ] CLAVE:

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

| ) e (O
[ ) e
[ ) e )
[ ) e
1R DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:

Profundizar en los conceptos principales de los sistemas operativos como arquitecturas, procesos, hilos, comunicacion y
sincronizacién de procesos e hilos, sistemas de archivos y gestion de memoria, asi como en sus respectivas implementaciones.
Realizar un analisis formal de las propiedades de los algoritmos concurrentes y profundizar en la implementacion de dichos
algoritmos bajo diferentes plataformas de cémputo como UNIC, Win32 y Java. Analizar las caracteristicas de4 diferentes tipos de
sistemas operativos (tiempo real, distribuidos, para sistemas embebidos, para dispositivos moviles) y profundizar en los diferentes
criterios de disefio aplicados a cada uno de ellos.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
( N
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33 TEMARIO:

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS \
1. Introduccién 10 horas

1.1. Evolucién de los sistemas operativos

1.2. Estructuras de las computadoras

1.3. Estructuras del sistema operativo

1.3.1. Componentes del sistema 1.3.2. Servicios del sistema operativo 1.3.3. Llamadas al sistema
2. Procesos 18 horas
2.1. Concepto de Proceso 2.2.1. Procesos en Win32 2.2.2. Procesos en UNIX

2.2. Planificacién de procesos

2.3. Hilos

2.4. Algoritmos de Planificacion

2.4.1. Planificacién apropiativa 2.4.2. Servicio por orden de llegada 2.4.3. Primero el trabajo mas corto
2.4.4. Por prioridades 2.4.5. Rotacién 2.4.6. Colas de multiples niveles

2.4.7. Colas de mdltiples niveles y retroalimentaciéon  2.4.8. Mlltiples procesadores

2.4.9. Tiempo real

2.4.9.1. Tasa monétona (Rate Monotonic) 2.4.9.2. Primero la de tiempo limite méas proximo (Earliest Deadline First)
2.4.9.3. Primero la de menor holgura (Least Laxity First) 2.4.9.4. Primero el de maxima urgencia (Maximum Urgency First)
2.4.10. Implementacion

2.4.11 Planificacién en Windows 2000, 2003

2.4.12 Planificacion en UNIX

3. Comunicacién y Sincronizacién de Procesos 30 horas
3.1. Programacién concurrente

3.2. La esencia de la programacion concurrente

3.3. Programacion de variables compartidas

3.4. Estados, acciones, historias y propiedades

3.5. Paralelizacion

3.6. Acciones atdémicas y sentencias de espera 3.6.1. Atomicidad de grano fino

3.7. Resumen de la semantica axiomatica

3.7.1. Sistemas logicos formales 3.7.2. Logica de programacion (LP) 3.7.3. Semantica de la ejecucion concurrente
3.8. Técnicas para evitar interferencia

3.8.1. Variables disjuntas 3.8.2. Aseveraciones debilitadas 3.8.3. Invariantes globales
3.8.4. Sincronizacién 3.8.5. Ejemplo: copia de un arreglo de enteros

3.9. Propiedades de segu7ridad y vitalidad

3.9.1. Demostracion de propiedades de seguridad 3.9.2. Politicas de planificacion y justicia
3.9.3. Demostracion inductiva 3.9.4. Pruebas de vitalidad
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS \
3.10. Candados y barreras

3.10.1. El problema de la seccidn critica 3.10.2. Secciones criticas: cerraduras de ciclo (Spin Locks)
3.10.2.1. Probar y establecer (Test and Set) 3.10.2.2. Probar y probar y establecer
3.10.2.3. Implementacién de sentencias await 3.10.3. Barreras de sincronizacion

3.11. Semaforos

3.11.1. Sintaxis y semantica 3.11.2. Técnicas y problemas basicos

3.11.2.1. Secciones criticas: exclusion mutua 3.11. 2.2. Barreras: eventos de sefializacion
3.11.2.3. Productores y consumidores: semaforo binario dividido 3.11.2.4. Buffers acotados: conteo de recursos
3.11.3. La cena de los fil6sofos 3.11.4. Lectores y escritores

3.11.4.1. Lectores y escritores como un problema de exclusién 3.11.4.2. Lectores y escritores usando sincronizacién de condicion
3.11.4.3. Técnica de paso de batuta 3.11.4.4. Politicas de planificacién alternativas 3.11.5. Hilos POSIX
3.11.5.3. Resumen de funciones 3.11.5.4. Ejemplo: un productor consumidor sencillo 3.11.5.5. Paso y devolucion de parametros  3.11.6. Implementacion
3.12. Monitores

3.12.1. Sintaxis y semantica 3.12.1.1. Exclusién mutua 3.12.1.2. Variables de condicion

3.12.1.3. Disciplinas de sefializacién (Hoare y Brinch Hansen) 3.12.1.4. Operaciones adicionales sobre las variables de condicién
3.12.2. Técnicas de sincronizacién

3.12.2.1. Buffers acotados: condiciones de sincronizacion basicas 3.12.2.2. Lectores y escritores: difusién de sefiales
3.12.2.3. Asignacion del trabajo méas corto: Wait con prioridad 3.12.2.4. El barbero dormilén: Rendezvous
3.13. Expresiones de trayectoria (Path Expressions)

3.13.1. Sintaxis y semantica 3.13.2. Path PASCAL

4. Sistemas de Archivos 6 horas
4.1. Estructura de los sistemas de archivos 4.2. NTFS 4.3. Sistemas de archivo UNIX

5. Gestion de Memoria 6 horas
5.1. Espacio de direcciones logico y fisico

5.2. Intercambio

5.3. Asignacién

5.3.1. Asignacion con miiltiples participaciones fisicas  5.3.2. Asignacion con multiples participaciones  5.3.3. Asignacion con mapas de bits
5.3.4. Asignacion con listas ligadas 5.3.5. Fragmentacion interna y externa

5.4. Memoria virtual

5.4.1. Paginacion 5.4.1.1. Estructura de la tabla de paginas 5.4.1.2. Paginacion multinivel
5.4.1.3. Tabla de péaginas invertida 5.4.1.4. Paginas compartidas

5.4.2. Segmentacion 5.4.2.1. Hardware 5.4.2.2. Implementacion de las tablas de segmento 5.4.2.3. Proteccién y paginas compartidas 5.4.3. Segmentacién con Paginacion

6. Sistemas Operativos Especializados 10 horas
6.1. Sistemas embebidos 6.1.1 Caracteristicas de disefio 6.1.2. Ejemplos de sistemas operativos para sistemas embebidos
6.2. Sistemas operativos de tiempo real 6.2.1. Caracteristicas de disefio 6.2.2. Ejemplos de sistemas operativos para tiempo real

6.3. Sistemas operativos para dispositivos moviles 6.3.1. Caracteristicas de disefio 6.3.2. Ejemplos de sistemas operativos para dispositivos méviles
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

SIP-30

gundations of Multithreaded Parallel and Distributed Programming, Greg Andrews, Ed. Addison-Wesley Publishing; 1st edition (October 22, 1999)
Inside Microsoft Windows 2000, David A. Solomon, Mark E. Russinovich, Ed. Microsoft Press: Third Edition, 2000

Operating Systems Concepts. Abraham Silberschatz, Peter Baer Galvin, Ed. Addison-Wesley Publishing; Fifth Edition, 1998
Operating Systems Design and Implementation, Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull, Ed. Prentice-Hall, Second Edition, 1997
Palm OS Programming Bible, Second Edition, Lonnon R. Foster, John Wiley & Sons; 2nd edition (October 18, 2002)

Principles of Concurrent and Distributed Programming. M. Ben-Ari, Ed. Prentice Hall Europe, 1990

Programming with POSIX Threads. David R. Butenhofm. Addison-Wesley Pub Co; 1st edition (May 1997)

UNIX Internals The New Frontiers. Uresh Vahalia, John Vahalia. Ed. Prentice Hall, 1998

Microsoft Windows Server 2003 Unleashed. Rand Morimoto, et-al. SAMS; 1st edition (April 7, 2003)

On Concurrent Programming (Graduate Texts in Computer Science) Fred B. Schneider, Ed. Springer Verlag; (May 1997)
Concurrency: State Models & Java Programs. Jeff Magee and Jeff Kramer. John Wiley & Sons; 1999

-

~

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

-

a Examen Departamental (3) (20%)
b Tareas (10%)
¢ Exposicién (10%)
d Proyecto Final (20%)
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