Instituto Politecnico Nacional SIP-30

Secretaria Académica Secretaria de Investigaciéon y Posgrado
Direccién de Educacién Virtual Direccién de Posgrado

Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021

|.- Datos de identificacién de la unidad de aprendizaje

Unidad académica: | Multisede (CIC, CIDETEC, ESCOM, ESFM, UPIITA)

Programa académico: | Doctorado en Ciencia y Tecnologia de Inteligencia Artificial y Ciencia de Datos

X | Doctorado Orientacién profesional
Maestria X | Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria
Especialidad médica
— legi
Sesion de colegio Fecha de propuesta:
donde se propuso:
Nombre de unidad de . .
.. | Bases de datos para ciencia de datos
aprendizaje:
Clave d'e l? unidad de Créditos: | 5 REP 2017
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 4 Horas totales: | 72
Tipo de unld?d f:le Obligatoria: Optativa: X Observaciones:
aprendizaje:
Semestre: 1-4
Tedrica (%): 50 Practica (%) | 50 Tedrico-practicas (%):
Area del conocimiento: Ingenieria y Ciencias Ciencias Sociales y Ciencias Medico L
L s X - . . Interdisciplinario
Fisicomatematicas Administrativas Bioldgicas
Modalld'ad N0 No escolarizada Nombre de la Plataforma:
escolarizada:
Mixta Presencial (%): En plataforma (%):
Horas establecidas en el
programa de estudios: | Presenciales (si procede) (horas x semana) En plataforma (horas x semana):
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Conocimientos

I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

Identificar los conceptos que estan
representados en una base de datos y
en el software administrador de esta
base (usuario, propietario, relaciones,
atributos, asociaciones, entre otros)
Poder extraer datos acordes a utilizar
para generar o alimentar un modelo
gue ayude a tomar decisiones

Saber utilizar herramientas que
permitan crear e interactuar con bases

Saber identificar la informacién de
interés dentro una organizacién y que
sea necesaria para la toma decisiones
en ella.

Organizar la informacién o los datos
que se relacionan con un problema de
toma de decisiones en un software o
lenguaje que lo permita

Relacionar los problemas de tomas de
decisidn con los datos que se requiera,

Innovacién y creatividad para
aprovechar la informacién que se
genera dia con dia a través de
diferentes medios

Respetar la informacion confidencial de
los duefios de ella, sin importar si son,
personas, empresas y competidores.
Utilizar Unicamente de informacion
disponible y legal

de datos usando el Lenguaje de
Consulta Estructurado (o SQL por sus
siglas en inglés)

Resolucidén que aborda la propuesta con su enfoque disciplinar

Existen diferentes formas o medios que capturan o que ayudan a generar datos, estos pueden estar almacenados en lugares dispersos y/o
centralizados, previos a utilizar, es necesario detectar que informacidn se requiere para resolver un problema, y se debe almacenar, por lo general
hay que identificar su ubicacidon, extraer, y organizar en modelos de organizacidon de datos. Existen muchos modelos de datos, pero uno que es
bastante utilizado y con afios de uso y probada su eficiencia en almacenar, recuperar y tratar los datos, es el modelo relacional.

Aprender a trabajar el modelo relacional junto con el Lenguaje Estructurado de Consultas, es un conocimiento que ayuda a desarrollar con facilidad
las tareas de organizar, almacenar, recuperar, tratar, compartir y preparar los datos para las tareas siguientes de andlisis de datos, sin importar el
volumen de datos, ademas de ser un estandar que ya cuenta con un buen nimero de funciones propias del tratamiento de datos y su analisis, sin
importar el tipo de dato, dado que ya tiene operaciones propias dependientes del tipo de datos.

Este es un conocimiento necesario para el practicante de Ciencia de Datos
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Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias Lineas de Generacién y Aplicacién de Conocimiento Sectores sociales

e Légica matematica e Aprendizaje automatico e Los sectores que se establecen en las LGAC
e Probabilidad y estadisticas e Redes neuronales vy aprendizaje
e Matematicas para andlisis profundo
e Modelado e inferencia e Reconocimiento de patrones
e Informatica e Mineria de datos, descubrimiento de
e Algoritmos conocimiento y analitica avanzada

e Mineria de texto y procesamiento de

lenguaje natural

Estrategia de asociacion:

Trabajar con datos del libro de texto, con datos de bases de datos de ejemplos que acompafian a los sistemas administradores de datos y con datos
abiertos que se publican en las paginas de organizaciones del gobierno, empresas privadas y organizaciones no gubernamentales (ONGs), las
cuales integran y sensibilizan al estudiante de maestria Inteligencia Artificial y Ciencia de Datos en los problemas relacionados tanto a la sociedad
como de empresas, y asi aplicar los conocimientos impartidas en la U. de A.

Il Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Descripciodon

Se dard un seguimiento personalizado y de trabajo colaborativo mediante las diversas actividades que se realizan durante la unidad de aprendizaje
con el fin de que el estudiante:

- Eltrabajo se desarrolla en las 18 semanas, en las 72 horas de estudio a distancia y/o presencial

- Las sesiones estdn previstas para el seguimiento del trabajo colaborativo de los estudiantes, asi como para ofrecerles apoyo en todas las
dudas que tengan.

- En el aspecto tedrico, se desarrollaran parte de los ejercicios de los primeros 16 capitulos del libro de texto
- EN el aspecto practico, se revisara la instalacion de un Sistema Administrador de Bases de Datos (SABD), la creacidn de bases de

datos, tareas usando el SQL con las diferentes bases de datos de ejercicios solicitados, ademas de su creacion, ejecucion de
consultas, ejecucion de transacciones y recuperacién en caso de fallas en el SABD.
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Las evaluaciones se realizaran con base en la ribrica correspondiente.

La calificacion minima aprobatoria para la Unidad de aprendizaje sera ocho (8). Siendo la escala de notas y valores numeéricos la siguiente:
Menor a 8: No aprobado

8: Bueno

9: Muy bueno

10: Excelente

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion

- Lista de asistencia en las 18 semanas Esta centrado en el producto del
portafolio de evidencias de aprendizaje (bitacora)
- Lista de dudas registradas en las asesorias solicitadas

- Entrega y discusion de los ejercicios de los primeros
16 capitulos del libro de texto

- Entregas revisadas de las presentaciones de la
instalacion de un Sistema Administrador de Bases de
Datos (SABD), la creacion de bases de datos, tareas
usando el SQL con las diferentes bases de datos de
ejercicios solicitados, ademas de su creacion,
ejecucidn de consultas, ejecucion de transacciones y
recuperacion en caso de fallas en el SABD.
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IV. Descripcion de la participacidon esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva Autéonoma

Estratégica

Los proyectos estan abiertos a lo
gue proponga el alumno.

Contenido tematico

I. INTRODUCCION. (2 horas)
1. Introduccidn y conceptos generales

a.

~0 oo T

Concepto de Sistema Administrador de Base de Datos (SABD).
Propdsito de un SABD.

Arquitectura de un SABD.

Vistas de datos.

Almacenamiento, recuperacién y consultas en un SABD.
Estructuras de indexamiento para archivos

ii. BASES DE DATOS RELACIONALES
2. El Modelo Relacional (6 horas)

a.

Modelo Relacional de una Base de Datos

b. Algebray Calculo Relacional.



http://www.comp.nus.edu.sg/~ooibc/courses/cs5226week3.ppt
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3. El lenguaje SQL (18 horas)
Definicion de datos usando SQL
Operaciones basicas de SQL
Operaciones de conjuntos
Operaciones de agregacion
Subconsultas anidadas
Expresiones de unidn

Vistas

Transacciones

Restricciones de integridad
Funciones y procedimientos
Disparadores «Triggers»
Consultas avanzadas

—AT T S® 0 a0 o

lii DISENO DE BASES DE DATOS

4. Normalizacién de datos (6 horas)

Fases del Disefio

Modelo de Datos Entidad-Relacion

Restricciones

Diagrama Entidad-Relacidn

Dominios atdmicos y la primera forma normal
Descomposicion usando dependencias funcionales
Teoria de las dependencias funcionales
Algoritmos para descomposicién

Descomposicion usando dependencias multivaluadas
Otras formas normales

L

T Sm e ao0o

iV. ALMACENAMIENTO DE DATOS Y CONSULTAS
5. Procesamiento de Consultas (8 horas)

a. Medidas del costo de una consulta

b. Operacion de seleccion

c. Ordenamiento

d. Operaciones de unién
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6. Optimizacion de consultas (8 horas)

a. Transformacion de expresiones relacionales
Estadisticas de estimacidn de resultado de expresiones
Eleccion de planes de evaluacion
Vistas materializadas
Tépicos avanzados en optimizacién de consultas

® o oT

V. ADMINISTRACION DE TRANSACCIONES.
7. Manejo de transacciones (8 horas)
a. Modelo de transacciéon simple
Estructura de almacenamiento (8 horas)
Atomicidad y durabilidad en transacciones
Aislamiento de transacciones
Serializacidn de transacciones
Aislamiento y atomicidad en transacciones
g. Niveles de aislamiento en transacciones
8. Control de concurrencia (8 horas)
a. Protocolos de bloqueo
Manejo de abrazos mortales
Granularidad Multiple
Protocolos basados en marcas de tiempo
Protocolos basados en validacidn
Esquemas multiversiéon
Trabajo de la consistencia en la practica

~0 oo T

m 0 oo0T

VI. SISTEMA DE RECUPERACION
9. Recuperacion del sistema (8 horas)
a. Clasificacion de fallas
Recuperacidn y atomicidad
Algoritmo de recuperacion
Manejo del buffer
Fallas con pérdida de almacenamiento no volatil
Liberacion temprana de candados y operaciones ldgicas de deshacer

-0 oo0T
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g. Sistemas de respaldo remoto
V. Secuencia programatica
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
1

Tipo de
o interaccién(es):
Actividad(es):
Referencias (s):
Evidencia(s):
VI. Habilitadores tecnoldgicos
Disposiciones Especificaciones / descripcién de efectos

Conectividad

Habilidades digitales Internet para complementar la informacidn del libro de texto, acceder a documentacién de SABD a usar

Interoperabilidad Tema de la unidad de aprendizaje, utilizado en la comparticidon de datos abiertos

Datos abiertos Utilizados, esperando puedan plantear un analisis a una base de datos abierta

Big Data Se usan los datos, pero no se generan mas datos

Machine Learning

Simulacion

Realidad aumentada

Otro...
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Conferencias magistrales Notas complementarias

VIl. Referencias

Documentales / electrdénicas

A. Silberschatz, H. Korth, S. Sudarshan: Database System Concepts, McGraw-Hill, Seventh Edition 2019, ISBN 9780078022159 https://www.db-book.com/,

Elmasri and Navathe, Fundamentals of Database Systems, Seventh Edition. Copyright © 2016 Pearson Education, Inc,

Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman, and Jennifer Widom: Database Systems -- The Complete Book. Second Edition, Prentice Hall, 2008.

XN s

VIII. Créditos y responsivas

Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado
Coordinador (Autor) Gilberto Lorenzo Martinez Luna 16300-EH-22/9601000
Participante (Coautor) Adolfo Guzman Arenas 13702-EG-18/6/9500093
Asesor didactico /

Disefiador Instruccional

Tecndlogo  educativo /
Comunicdlogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disenador grafico

Otro...



http://www.mhcollege.com/
https://www.db-book.com/
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VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA

REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)

Por la Divisién de Operacién y Promocién al Posgrado de la SIP

Nombre

FIRMA

Por la Subdireccién de Disefio y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION

REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccién de Posgrado

Nombre

FIRMA

SELLO DE VALIDACION

Por la Direccidn para la Educacién Virtual

Nombre

FIRMA




