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|.- Datos de identificacién de la unidad de aprendizaje

Unidad académica: | Multisede (CIC, CIDETEC, ESCOM, ESFM y UPIITA)

Programa académico: | Doctorado en Ciencias y Tecnologia de Inteligencia Artificial y Ciencia de Datos

X | Doctorado Orientacion profesional
Maestria X | Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria
Especialidad médica
Sesion d legi
esion de coleglo Fecha de propuesta
donde se propuso:
Nombre de unidad de . .
.. Cémputo Evolutivo
aprendizaje:
I I i
Clave d.e E.i unidad de Créditos: | 5 REP 2017
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 4 Horas totales: | 72
Tipo de unld?d fje Obligatoria: Optativa: X Observaciones:
aprendizaje:
Semestre: 1-4
Tedrica (%): 50 Préctica (%) | 50 Tedrico-practicas (%):
Area del conocimiento: Ingenieria y Ciencias Ciencias Sociales y Ciencias Medico T
. o X . . S Interdisciplinario
Fisicomatematicas Administrativas Bioldgicas
Modalld.ad 101 No escolarizada Nombre de la Plataforma:
escolarizada:
Mixta Presencial (%): | 100 En plataforma (%):
Horas establecidas en el
programa de estudios: | Presenciales (si procede) (horas x semana) En plataforma (horas x semana):
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I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

e Estructura de algoritmo evolutivo.
o Algoritmos evolutivos mas comunes.

e Modelado matemdtico de una problematica
susceptible a ser resuelta con técnicas
evolutivas.

e Aplicar algoritmos evolutivos a la solucién de
problemas de busqueda, optimizacidn,
clasificacién, y/o planificacién.

Innovacion
Responsabilidad
Creatividad
Superacién
Persistencia

profesion.

Se utiliza un enfoque tedrico experimental, pues se aplicaran técnicas y algoritmos evolutivos a la solucién de problemdticas de investigacion y de

Il. Proximidad formativa

e Ciencias de la computacion
e Matematicas

o Inteligencia artificial

e Algoritmos

e Generacion de soluciones y decisiones
inteligentes: sistemas hibridos, busqueda y
optimizacion.

e Sistemas difusos y razonamiento bajo
incertidumbre.

e Aprendizaje automatico.

Se presentaran problemas de optimizaciéon y de busqueda de diversas disciplinas del conocimiento cientifico y del sector publico.

e Sector publico
e Sector privado
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[l Metodologia de enseifanza — aprendizaje

Descripciodon

Se realizaran clases tedricas y se llevaran a cabo ejemplos practicos, asi como tareas individuales. Se usaran herramientas de programacién como
Matlab, Python, C++, entre otras, para la aplicacién de algoritmos de cémputo evolutivo y su aplicacién a problemas especificos.

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion
Durante el curso se realizaran actividades interactivas que Durante el curso se impartirdn clases y se integraran evaluaciones | 40%
permitiran al alumno participar, integrando dichas actividades parciales.
en su evaluacién. Se integraran tareas de investigacién y desarrollo. 10%
Se realizardn practicas referentes a lo aprendido en clase. 10%
En la evaluacidn final se integran los contenidos y habilidades
desarrolladas durante el curso. 40%

IV. Descripcion de la participacion esperada en el estudiante
Receptiva Resolutiva Autéonoma Estratégica

En las clases tedricas En las actividades practicas En el estudio independienteyenla | En la solucién de problemas de
resolucidon de los proyectos | investigacion
planteados por el docente
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Contenido tematico

1.- Introduccidn al computo evolutivo 10 hrs.
1.1 Computacion bioinspirada.
1.2 Cémputo evolutivo y algoritmo general.
1.3 Representacion y espacios de busqueda.
2.- Algoritmo genético 14 hrs.
2.1 Algoritmo General y clasificacion.
2.2 Variantes mas comunes (AG con codificacién binaria, AG con codificacidn real, AG para resolver problemas de permutaciones).
2.3 Aplicaciones.
3.- Estrategias evolutivas 14 hrs.
3.1 Algoritmo General y clasificacion.
3.2 Variantes mas comunes ((1+1)-EE, (u+ 1) - EE, (u+ A1) - EE, (u, A) - EE).
3.3 Aplicaciones
4.- Programacion genética 20 hrs.
4.1 Algoritmo general y clasificacion.
4.2 Arboles, edicién, recorte y pegado.
4.3 Variantes mas comunes (Representacion lineal, Basada en arboles, Basada en Grafos, Basada en gramaticas, Sintaxis restringida, Celulares).
4.4 Aplicaciones
5.- Evolucion diferencial 14 hrs.
5.1 Algoritmo general y clasificacién.
5.2 Variantes mas comunes (Rand/p/bin, Rand/p/exp, Best/p/exp, Best/p/bin, Curren-to-rand/p, Current-to-best/p).
5.3 Aplicaciones.
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V. Secuencia programatica

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
No. Tipo de
Nombre de la actividad: interaccion(es):
Descripcion de la actividad:
Contenido:

Actividad(es):
Referencias (s):

Evidencia(s):

Tipo de interaccion: ID-Instruccidn directa, TC—Trabajo colaborativo, AC—Analisis en campo, RP—Reflexion personal, PE—Presentacidn expositiva Indicar solo el niUmero de las Referencias
Nota: Replique esta seccion las veces que sea necesario para cubrir toda la secuencia programdtica indizadas en la seccion VIl de este documento.

VI. Habilitadores tecnolégicos

Disposiciones Especificaciones / descripciéon de efectos
Conectividad Se realizaran busquedas en bases de datos especializadas y en la literatura recomendada.
Habilidades digitales Se desarrollaran durante la asignatura
Interoperabilidad Se trabajara con herramientas especializadas y lenguajes recomendados (Python, C++, Matlab, etc.)

Datos abiertos

Big Data Se explicara la usabilidad de los resultados en Big Data.

Machine Learning
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Simulacién Se realiza simulacion de las soluciones obtenidas, se recurre a simuladores especializados.
Realidad aumentada Se pueden usar recursos digitales en realidad aumentada, dependiendo del docente.
Otro...
Conferencias magistrales Notas complementarias
1.
2.
3.

VIl. Referencias

Documentales / electrénicas

Evolutionary Computation 1: Basic Algorithms and Operators, Black T., Fogel D.B., Michalewicz Z., 2018, CRC press, ISBN 0750306645

Algoritmos Geneticos en Python y Java, Viera Balanta, V., Palacios Medina M., 2020, Publicacion Independiente, ISBN-13:979-8635568910

Contemporary Evolution Strategies, Back T., Foussette C., Krause P., 2013, Springer ed., ISBN-13: 978-3642401367

Genetic Programing Theory and Practice XV, Banzhaf W., Goodman E., Trujillo L., Springer, 2021, ISBN-10: 3030399605

¥ N A

Differential Evolution: From theory to practice, Vinoth Kumar B., Oliva D., Sugahthan P.N., Springer Singapore, 2022, ISBN: 9789811680823

VIII. Créditos y responsivas

Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado
Coordinador (Autor) Mauricio Olguin Carbajal 17118 -EG -23 / 9801292
Participante (Coautor) Yenny Villuendas Rey 14262-EB-19
Miriam Pescador Rojas 17045-EB-23
Adriana Lara Lépez 16936-ED-22
Oliver Fernando Cuate Gonzalez 15248-EA-21
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Asesor didactico / Disefiador
Instruccional

Tecndlogo  educativo /
Comunicdlogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disefiador grafico

Otro...

VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA

REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)

Por la Division de Operacién y Promocién al Posgrado de la SIP

Nombre

Por la Subdireccién de Disefio y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA

FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION

REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccion de Posgrado

Nombre

Por la Direccién para la Educacion Virtual

Nombre

FIRMA

SELLO DE VALIDACION

FIRMA
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