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I.- Datos de identificacidn de la unidad de aprendizaje
Unidad académica: | Multisede (CIC, CIDETEC, ESCOM, ESFM, UPIITA)
Programa académico: | Doctorado en Ciencia y Tecnologia de Inteligencia Artificial y Ciencia de Datos
X | Doctorado Orientacién profesional
Maestria X | Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria
Especialidad médica
Sesién de colegio )
donde se propuso: Fecha de propuesta:
Nombre de unidad de . s
... | Vision por computadora
aprendizaje:
Clave de |a unidad de Créditos: | 5 REP 2017

aprendizaje:

Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 4 Horas totales: | 72
Tipo de unlde.)d fje Obligatoria: Optativa: X Observaciones:
aprendizaje:
Semestre: 1-4
Tedrica (%): Practica (%) Tedrico-practicas (%): | 100
Area del conocimiento: Ingenieria y Ciencias Ciencias Sociales y Ciencias Medico o
X Interdisciplinario

Modalidad no
escolarizada:

Fisicomatematicas

Administrativas

Bioldgicas

No escolarizada

Nombre de la Plataforma:

Mixta

Presencial (%):

En plataforma (%):

Horas establecidas en el
programa de estudios:

Presenciales (si procede) (horas x semana)

En plataforma (horas x semana):
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I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

e El estudiante tendra conocimiento avanzado
sobre las técnicas de visién por
computadora

e El estudiante estara en posibilidades de
aplicar técnicas de visién por computadora
en la solucion de problemas practicos.

e Independencia

e Creatividad

e Trabajo colaborativo
e Responsabilidad

Resoluciédn que aborda

la propuesta con su enfoque disciplinar

Se utiliza un enfoque experimental, porque se aplicardn algoritmos de visidon por computadora a la solucién de problemas de la profesion

Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias

Lineas de Generacién y Aplicacidon de Conocimiento

Sectores sociales

e Inteligencia  artificial,  geociencias,
ciencias médicas, ciencias sociales, etc.

Aprendizaje automatico

Redes neuronales y aprendizaje profundo
Reconocimiento de patrones

Visién computacional

Robdtica inteligente

Mineria de datos, descubrimiento de
conocimiento y analitica avanzada

e la visidbn por computadora resuelve
problemas general, puede presentarse en
cualquier sector de la sociedad

Estrategia de asociacion:

Se presentaran problemas de visién por computadora procedentes de diversas disciplinas del conocimiento cientifico.
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Il Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Descripcion

Se realizardn clases tedricas y practicas. Se utilizaran cédigo abierto para la aplicacién de algoritmos de visién por computadora en la solucién de
problemas de la profesion.

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion

Informes técnicos de proyectos realizados Proyectos desarrollados durante el semestre en temas de interés.
Resultados de exdmenes aplicados
Tareas resueltas

Reportes de los articulos leidos

IV. Descripcion de la participacion esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva Auténoma Estratégica
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Sesiones de clase Tareas, exdmenes Lectura de articulos Desarrollo de proyectos

Contenido tematico

1 Introduccién (2H)
1.1 Definicion de vision por computadora

1.1.1 Visidn humanay vision por computadora
1.1.2 Disciplinas afines y aplicaciones
1.1.3 Sensores vy tipos de imagenes
1.1.4 Imagen de color, multicanal, imagen binaria
1.2 El aprendizaje profundo y visidon
1.2.1 Extraccién de rasgos por métodos clasicos
1.2.2 Auto extracciéon de rasgos por el aprendizaje profundo

2 Procesamiento de imagenes (34H)
2.1 Filtrado (4H)

2.1.1 Tipos de ruido
2.1.2 Operacion de convolucion
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2.1.3 Filtrado lineal y no lineal
2.2 Morfologia matematica (4H)

2.2.1 Elemento estructural

2.2.2 Erosion y dilatacion

2.2.3 Aperturay cierre
2.3 Transformacién de nivel de gris (2H)

2.3.1 Histograma, normalizado, acumulado
2.3.2 Transformaciones lineales
2.3.3 Ecualizacion del histograma: aumentacion de contraste

2.4 Transformaciones geométricas (4H)
2.4.1 Translacion, inclinacion, y rotacion.
2.4.2 Cambio de escala (interpolacién).

2.4.3 Correccion de imagen con distorsion
2.5 Deteccion de contornos (4H)

2.5.1 Gradiente y Laplaciano
2.5.2 Filtrado gaussiano

2.5.3 Deteccion y extraccién de contornos
2.5.3.1  Canny: supresién de no maximos e histéresis del umbral
2.5.3.2  Mar-Hildreth: Identificacion de cruce por cero

2.5.4 Transformada de Hough
2.6 Segmentacion (4H)

2.6.1 Por técnicas de umbral
2.6.2 Por division y crecimiento de regiones
2.6.3 Con algoritmo de cuenca por morfologia matematica (Watershed)
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2.6.4 Con algoritmo de agrupamiento (K-Means)
2.6.5 Con algoritmo bio-inspirado
2.7 Imagen Binaria (2H)
2.7.1 Conectividad
2.7.2 Etiquetado de componentes conectados
2.7.3 Mapa de distancias
2.7.3.1 Métricas

2.73.2 Método de Chanfrein, de Saito-Toriwaki, operadores morfoldgicos
2.8 Extraccion de caracteristicas a partir de la imagen (10H)

2.8.1 Formacién del espacio de caracteristicas o rasgos
2.8.2 Propiedades de un rasgo

2.8.3 Rasgos geomeétricos (simples, complejos, momentos)
2.8.4 Rasgos topoldgicos (NUmero de Euler, Numero de agujeros)
2.8.5 Descriptores de Haar e imagen integral

2.8.6 Puntos caracteristicos SIFT y SURF

3 Reconocimiento de patrones (28H)
3.1 Redes neuronales y el aprendizaje profundo (8H)

3.1.1 Técnicas supervisada y no supervisada

3.1.2 Extraccion de caracteristicas con los autocodificadores

3.1.3 Extraccidon de caracteristicas por redes de Convolucion
3.2 Clasificacién de imagenes (8H)

3.2.1 Clasificacion binaria

3.2.2 Clasificacion multi clase

3.3 Segmentacién (8H)
3.3.1 Segmentacion semantica
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3.3.2 Segmentacion de instancias
3.4 Deteccién de objetos con YOLO (4H)

V. Secuencia programatica

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
No. Tipo de
ivi . interaccién(es):
Actividad(es): Nompre -o!e la act|V|d.a<?I. ‘ (es)
Descripcion de la actividad: Referencias (s):

Evidencia(s):

Tipo de interaccion: ID-Instruccidn directa, TC—Trabajo colaborativo, AC—Analisis en campo, RP—Reflexion personal, PE—Presentacidn expositiva Indicar solo el niUmero de las Referencias
Nota: Replique esta seccidn las veces que sea necesario para cubrir toda la secuencia programdtica indizadas en la seccion VIl de este documento.

VI. Habilitadores tecnoldgicos

Disposiciones Especificaciones / descripcién de efectos
Conectividad Se realizaran busquedas en bases de datos especializadas
Habilidades digitales Se desarrollaran durante toda la asignatura
Interoperabilidad Se trabajara con diferentes herramientas especializadas (Python, PyTorch Tensorflow, keras, etc.)
Datos abiertos Se trabajara con bancos de datos de repositorios abiertos
Servicios de nube Se utilizara Kaggle, Colab y/o Gradient
Aprendizaje automatico La visidn por computadora es un area clave dentro del aprendizaje automatico
Simulacién
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Realidad aumentada

Otro...

VIl. Referencias

Conferencias magistrales Notas complementarias
1. Materiales de la capeta de la asignatura
2.
3.

Documentales / electrdénicas

1. Juan Humberto Sossa Azuela, Roberto Rodriguez Morales, 2011, Procesamiento y Andlisis Digital de Imagenes, RA-MAS. A. Editorial y Publicaciones.

2. Juan Humberto Sossa Azuela, Antonio Garcia, 2014, Vision Artificial: Rasgos Descriptores para el Reconocimiento de Objetos, RA-MAS. A. Editorial
y Publicaciones.

3. Juan Humberto Sossa Azuela, Fernando Reyes Cortés, 2021, Inteligencia Artificial aplicada a Robdtica y Automatizacién, Alfaomega.

4. Juan Irving Vasquez Gomez, 2022, Vision Computacional, https://jivg.org/courses/vision-computacional

5. David Millan Escriva, Robert Laganiere, 2019, OpenCV 4 Computer Vision Application Programming Cookbook Fourth Edition, Packt Publishing.
6. Arcangelo Distante, Cosimo Distante, 2020, Handbook of Image Processing and Computer Vision Volume 2: From Image to Pattern, Springer Nature.

7. Digital Image Processing Wilhelm Burger Mark J. Burge, 2016, Digital Image Processing: An Algorithmic Introduction Using Java, Second Edition,
Springer Nature.

8. Mark S. Nixon, Alberto S. Aguado, 2020, Feature Extraction and Image Processing for Computer Vision Fourth Edition, Elsevier Academic Press.
9. Manas Kamal Bhuyan, 2020, Computer Vision and Image Processing Fundamentals and Applications, CRC Press Taylor & Francis Group.

10. Richard Szeliski, 2022, Computer Vision Algorithms and Applications Second Edition, Springer.
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VIII. Créditos y responsivas
Responsabilidad

Nombre completo

Clave de nombramiento /No. de empleado

Coordinador (Autor)

Juan Humberto Sossa Azuela

Participantes (Coautores)

Juan Irving Vasquez Gémez

Hind Taud

Yesenia Eleonor Gonzalez Navarro
Joaquin Salas Rodriguez

Instruccional

Asesor didactico / Disefiador

Tecndlogo  educativo
Comunicdlogo

/

Corrector de estilo

Disefiador grafico

Programador multimedia /

Otro...

VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA

REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)
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Por la Division de Operacién y Promocién al Posgrado de la SIP

Nombre

FIRMA

Por la Subdireccién de Disefio y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION

REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccién de Posgrado

Nombre

FIRMA

SELLO DE VALIDACION

Por la Direccion para la Educacidn Virtual

Nombre

FIRMA




