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|.- Datos de identificacién de la unidad de aprendizaje
Unidad académica: | Multisede (CIC, CIDETEC, ESCOM, ESFM, UPIITA)
Programa académico: | Doctorado en Ciencia y Tecnologia de Inteligencia Artificial y Ciencia de Datos
X | Doctorado Orientacién profesional
Maestria X | Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria
Especialidad médica
— legi
Sesion de colegio Fecha de propuesta:
donde se propuso:
Nombre de unidad de . . g .
.. | Vision tridimensional
aprendizaje:
Clave de la unidad de L, . . -
- Visién tridimensional Créditos: | 5 REP 2017
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 4 Horas totales: | 72
Tipo de u"id?d fie Obligatoria: Optativa: X Observaciones:
aprendizaje:
Semestre: 1-4
Tedrica (%): 50 Practica (%) | 50 Tedrico-practicas (%):
Area del conocimiento: Ingenieria y Ciencias Ciencias Sociales y Ciencias Medico o
.. (o X L . i Interdisciplinario
Fisicomatematicas Administrativas Bioldgicas
Modalld.ad 101 No escolarizada Nombre de la Plataforma:
escolarizada:
Mixta Presencial (%): En plataforma (%):
Horas establecidas en el
programa de estudios: | Presenciales (si procede) (horas x semana) En plataforma (horas x semana):
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I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

e Entender las técnicas de vision

tridimensional, asi como sus alcances.

e Programar los algoritmos de visidn
tridimensional.

e Escribir reportes especializados.

e Dedicacion y trabajo en equipo.

Resoluciédn que aborda

la propuesta con su enfoque disciplinar

Se utiliza un enfoque tedrico y experimental para desarrollar sistemas capaces de percibir, comprender e interactuar con el mundo en tres
dimensiones, lo que abre un amplio abanico de aplicaciones en diversos campos.

Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias

Lineas de Generacién y Aplicacidon de Conocimiento

Sectores sociales

e Visidn por computadora

e Inteligencia  artificial 'y
automatico

Geometria computacional
Optica y procesamiento de imagenes
Robdtica

Realidad virtual y aumentada

e Ciencia de datos

aprendizaje

e Visidon computacional

Robdtica inteligente

Aprendizaje automatico

Redes neuronales y aprendizaje profundo.
Mineria de datos, descubrimiento
conocimiento y analitica avanzada

e La vision 3D se aplica en diferentes sectores
sociales. Su capacidad para visualizar y
comprender el mundo en tres dimensiones
tiene un impacto significativo en areas que
van desde la medicina y la arquitectura hasta
la educacion y el entretenimiento.

Estrategia de asociacion:

Se presentaran problemas de visién tridimensional procedentes de diversas disciplinas del conocimiento cientifico.
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Il Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Descripcion

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion

IV. Descripcion de la participacion esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva Auténoma Estratégica
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Contenido tematico

1. Introduccién (2 horas)

a. Elmundo en 3D

b. El problema inverso de la visién por computadora
2. Medicion del mundo (4 horas)

a. El modelo de pinhole

b. Pardmetros extrinsecos e intrinsecos

c. Calibracién
3. Estimacion de profundidad (6 horas)

a. Concepto de imagen de profundidad

b. Sensores de rango

c. Vision estéreo

d. Geometria de multiples vistas

e. Estimacion de profundidad basada en datos
4. Representacion en 3D (6 horas)

a. Nubes de puntos

b. Poliedros

c. Rejillas uniformes

d. Rejillas jerarquicas
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e. Rejillas probabilisticas
5. Integracion de modelos (4 horas)
a. Caracteristicas locales en 3D
b. Registro
c. Voxelizacién
d. Filtro de Bayes
6. Localizacidon de la camara (8 horas)
a. Puntos de caracteristicas
b. Filtro de Kalman
c. SLAM basado en grafos
d. ORB SLAM
7. Planificacion de vistas (8 horas)
a. Planificacion de vistas basada en modelos
i. Informacién global
ii. Problema del viajante de comercio (TSP)
b. Planificacion de la préxima mejor vista
i. Enfoques voraces
ii. Ganancia de informacion
iii. Proxima mejor vista basada en datos
8. Completado del modelo (8 horas)
a. Completado geométrico
b. Codificaciéon en 3D
c. Inferencia de superficie
9. Reconocimiento de modelos en 3D (8 horas)
a. Reconocimiento basado en datos
b. Préxima mejor vista para el reconocimiento
10. Renderizado en 3D (4 horas)
a. Ray casting
b. Ray tracing
11. Renderizado basado en imagenes (8 horas)
a. Renderizado neuronal
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V. Secuencia programatica
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
No. Tipo de
ivi . interaccién(es):
Actividad(es): Nomb're 'dle IZ alct|V|d'.a|('j(.j | (es)
Descripcion de la actividad: Referencias (s):
Evidencia(s):
Tipo de interaccion: ID-Instruccidn directa, TC-Trabajo colaborativo, AC-Analisis en campo, RP—Reflexidn personal, PE-Presentacién expositiva Indicar solo el nUmero de las Referencias
Nota: Replique esta seccion las veces que sea necesario para cubrir toda la secuencia programdtica indizadas en la seccion VIl de este documento.

VI. Habilitadores tecnoldgicos
Disposiciones Especificaciones / descripciéon de efectos

Conectividad

Habilidades digitales

Interoperabilidad

Datos abiertos

Big Data

Machine Learning

Simulacion

Realidad aumentada

Otro...
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VII. Referencias

Conferencias magistrales Notas complementarias

Documentales / electrdnicas

4. Richard Hartley and Andrew Zisserman. Multiple View Geometry in Computer Vision. Cambridge University Press, 2 edition, 2004.

Jeff Heaton, lan goodfellow, Yoshua Bengio, and Aaron Courville: Deep learning, 2018.

6. Juan Irving Vasquez-Gomez, Planificacion de Vistas para Reconstruccién Tridimensional de Objetos con Robots Mdviles, Tesis de doctorado,
INAOE, 2014.

Richard Szeliski. Computer vision: algorithms and applications. SpringerScience & Business Media, 2010.

8. Sebastian Thrun. Probabilistic robotics. Communications of the ACM,45(3):52-57, 2002.
9. Telea, A. C. (2014). Data visualization: principles and practice. CRC Press.

VIII. Créditos y responsivas

Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado
Coordinador (Autor) Juan Irving Vasquez Gémez 15263-EC-22
Participante (Coautor) Hind Taud 15382-EF-22
Participante (Coautor) Yesenia Eleonor Gonzalez Navarro Tramite

Asesor didactico / Disefiador
Instruccional

Tecndlogo  educativo /
Comunicdlogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disefiador grafico



https://jivasquez.files.wordpress.com/2015/03/tesis-doctorado.pdf
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Otro...

VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA

REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)

Por la Division de Operacién y Promocién al Posgrado de la SIP

Nombre

FIRMA

Por la Subdireccién de Disefio y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION

REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccion de Posgrado

Nombre

FIRMA

SELLO DE VALIDACION

Por la Direccién para la Educacion Virtual

Nombre

FIRMA
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