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|.- Datos de identificacién de la unidad de aprendizaje
Unidad académica: | Multisede (CIC, CIDETEC, ESCOM, ESFM, UPIITA)
Programa académico: | Doctorado en Ciencia y Tecnologia de Inteligencia Artificial y Ciencia de Datos
X | Doctorado Orientacién profesional
Maestria x | Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria
Especialidad médica
Sesion de colegio )
donde se propuso: Fecha de propuesta:
N i . .
ombre de umd?d fje Procesamiento de Lenguaje Natural
aprendizaje:
Clave de la unidad de Créditos: | 5 REP 2017

aprendizaje:

Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 4 Horas totales: | 72
Tipo de umd?d fie Obligatoria: Optativa: X Observaciones:
aprendizaje:
Semestre: 1-4
Tedrica (%): Practica (%) Tedrico-practicas (%): | 100
Area del conocimiento: Ingenieria y Ciencias Ciencias Sociales y Ciencias Medico o
X Interdisciplinario

Modalidad no
escolarizada:

Fisicomatematicas

Administrativas

Bioldgicas

No escolarizada

Nombre de la Plataforma:

Mixta

Presencial (%):

En plataforma (%):

Horas establecidas en el
programa de estudios:

Presenciales (si procede) (horas x semana)

En plataforma (horas x semana):
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I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

e El alumno serd capaz de realizar
analisisdel lenguaje a diversos
niveles: Iéxico y sintactico

e El manejo de la ambigliedad a
distintos niveles

e La habilidad de clasificar
mediante algoritmos simples

textos

Identificar claramente las
ventajasy desventajas de cada
uno de los conocimientos
adquiridos.

Capacidad para extrapolar  los
conocimientos adquiridos.

e Deseo por investigar por su cuenta de
los temas vistos en clase.

e Capacidad para comprender vy
reflexionar sobre los temas del curso.

Resolucidén que aborda

la propuesta con su enfoque disciplinar

La meta de la Linglistica Computacional es que las computadoras puedan desarrollar tareas utiles que involucran el lenguaje humano, tareas como
habilitar la comunicacién humano-maquina, mejorar la comunicacién humano-humano o hacer simplemente procesamiento de texto y del habla. En
la era de la informacidn en linea, los individuos e instituciones cada vez se enfrentan mads a grandes cantidades de texto que son criticas para
el desempefio de las tareas relevantes; al mismo tiempo, fendmenos que antes no eran detectables pueden ser estudiados gracias al andlisis
automatico de esas grandes cantidades de texto. Para ello, en este curso el alumno aprenderd herramientas estadisticas necesarias, que comprenden
los enfoques cuantitativos al procesamiento automatico del lenguaje.

. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias

Lineas de Generacidn y Aplicacion de Conocimiento

Sectores sociales

e Ciencias Cognitivas Computacionales
e Procesamiento de Lenguaje natural

Aprendizaje automatico
Redes neuronales vy
profundo
Reconocimiento de patrones

Mineria de datos, descubrimiento de
conocimiento y analitica avanzada
Mineria de texto y procesamiento de
lenguaje natural

aprendizaje

e Mejora de habilidades en laimplementacién
de soluciones, que tomen en cuenta a los
diversos sectores de la poblacidn,
considerando las implicaciones que éstas
pueden llegar a tener.

Estrategia de asociacion:
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Se buscara aplicar las técnicas aprendidas en la solucidon de problemas que enfrentan organismos gubernamentales y no gubernamentales cuya
actividad principal esta asociadas a resolver problemas asociados a temas de interés.

Il Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Descripcion
Las unidades se complementan con material audiovisual para que los estudiantes adquieran los conceptos presentados en cada unidad.
Durante el desarrollo del curso se implementardan las técnicas vistas por cada unidad. Dichas implementaciones seran consideradas para la

evaluacién, con un valor de 60%
Asimismo, al final de cada unidad, se realizard un examen de conocimientos, con valor de

20% Asistencia y exposiciones de los alumnos contaran como el 20% restante.

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion

Algoritmos implementados, resimenes realizados y mapas
mentales de los temas. Presentacidn de proyectos relacionados
con los temas vistos en clase y los temas de interés del

estudiante.

IV. Descripcion de la participacion esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva Auténoma Estratégica
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Contenido tematico

1. Introduccién al Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) (2H)
1.1 Definicidn
1.2 Aplicaciones
1.3 Herramientas y recursos

2. Preparacioén de datos textuales (4H)
2.1 Adquisicion de Datos
2.2 Normalizacidn de Texto
2.2.1 Tokenizacion
2.2.2 Lematizacidn y Stemming
2.2.3 Eliminacién de elementos no relevantes
2.2.4 Etiquetado de categorias gramaticales

3. Representacién Vectorial (6H)
3.1 Bolsa de Palabras
3.2 Codificacion de Vector Uno-a-Uno
3.3 TF-IDF
3.4 Incrustaciones de Palabras
3.4.1 Word2Vec
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3.4.2 Glove
3.4.3 EIMo

4. Extraccion de aspectos semanticos (10H)

4.1 Modelado del Lenguaje con n-gramas
4.1.1 Evaluacidn de Modelos de Lenguaje
4.1.2 Suavizado

4.2 Asociacion entre palabras

4.3 Similitud de texto

4.4 Palabras claves

4.5 Modelado de tépicos

5. Aprendizaje profundo para el procesamiento de lenguaje natural (18H)

5.1 Redes neuronales recurrentes (RNN)

5.1.1 Aplicaciones de las RNN en el PLN

5.1.2 Arquitecturas de las RNN

5.1.3 Redes LSTM y GRU

5.1.4 Modelo codificador-decodificador
5.2 Modelo transformador

5.2.1 Mecanismos de atencidn

5.2.2 Preentrenamiento

5.2.3 Codificador bidireccional

5.2.4 Ajuste fino

5.2.5 Aprendizaje por transferencia

6. Aplicaciones de PLN (30H)
6.1 Correccidén de texto
6.1.1 Ortografico
6.1.2 Gramatical
6.1.3 Estilo
6.2 Clasificacién de textos
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6.3 Analisis de sentimientos
6.4 Respuesta a preguntas

6.5 Chatbots y sistemas de didlogo

6.6 Traduccién automatica
6.7 Resumen automatico
7. Consideraciones éticas para PLN (2H)

V. Secuencia programatica

No.

Tema

Objetivo de aprendizaje / competencia especifica

Tiempo/Horas/Semanas

Actividad(es):

No.
Descripcion de las actividades:
Contenidos:

Tipo de interaccion(es):

Referencias (s):

Evidencia(s):

VI. Habilitadores tecnoldgicos
Disposiciones

Especificaciones / descripcién de efectos

X | Conectividad

X | Habilidades digitales
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X | Interoperabilidad

X | Datos abiertos

X | Servicios de nube

x | Aprendizaje automdtico

Simulacion

Realidad aumentada

Otro...

VII. Referencias

Conferencias magistrales Notas complementarias

Documentales / electrdnicas

Kumar, Ela. (2011) Natural language processing. IK International Pvt Ltd.

Calvo, Hiram. (2013) Procesamiento practico de lenguaje natural, Editorial SMIA.

Gelbukh, A., & Calvo, H. (2018) Automatic syntactic analysis based on selectional preferences (Vol. 765). Springer.

Haro, S. N. G., & Gelbukh, A. (2007) Investigaciones en analisis sintactico para el espafiol. Instituto Politécnico Nacional, Direccién
de Publicaciones.

Kamath, Uday (2019) Deep learning for NLP and speech recognition. Springer.

Mathangi Sri. (2021) Practical natural language processing with python. Apress.

7. L. Ashok Kumar, D. Karthika Renuka (2023) Deep learning approach for natural language processing, speech, and computer vision.
CRC Press
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VIII. Créditos y responsivas
Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado
Coordinador (Autor) Francisco Hiram Calvo Castro 9016-EC-12
Participante (Coautor) Idalia Maldonado Castillo
Participante (Coautor) Joel Omar Juarez Gambino
Participante (Coautor) Hind Taud 13748-EE-18
Participante (Coautor)

Asesor didactico / Disefiador
Instruccional

Tecndlogo  educativo /
Comunicdlogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disefiador grafico

Otro...

VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA

REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)

Por la Divisién de Operacion y Promocion al Posgrado de la SIP

Nombre

FIRMA

Por la Subdireccion de Disefio y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA
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VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccién de Posgrado Por la Direccién para la Educacion Virtual

Nombre Nombre

FIRMA FIRMA

SELLO DE VALIDACION




