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INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias de la Computacién ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. Amadeo José Argiielles Cruz

NOMBRE DE LA UAP: [ Disefio y analisis de algoritmos / Design and Analysis of Algorithms J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA @ OPTATIVA O

TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESTANCIAO
NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘ 5

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 5 I 2015 ]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 11 12013]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Rolando Menchaca Méndez ] CLAVE: 9441-EF-13

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Ricardo Menchaca Méndez CLAVE: 10096-EA-1

Raul Acosta Bermejo

cave:  |11187-EB-1

Rolando Quintero Téllez

CLAVE: 10092-EG-1

CLAVE:

N N M
— Y

. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

3.1 OBJETIVO GENERAL:

4 N\
The student will develop the mathematical skills needed to formally analyze algorithms. The student will be able to proof the
correctness of an algorithm and to characterize the algorithm’s time and space complexity. The student will become familiar with a
set of algorithm design techniques such as divide and conquer, greedy algorithms, dynamic programming, flow networks,
approximation algorithms, local search and randomized algorithms.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
The student will get a solid theoretical background on topics related to algorithm theory, as well as practical experience in the design

and analysis of algorithms that can be used on a broad range of applications.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

33 TEMARIO:

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS |
1. Introduction: Some representative problems 4

1.1. Stable Matching 1.2. Five representative problems 1.2.1. Interval scheduling

1.2.2. Weighted interval scheduling 1.2.3. Bipartite matching 1.2.4. Independent set

2. Basics of Algorithm Analysis 6
2.1. Computational tractability 2.2. Asymptotic order of growth 2.2.1. Asymptotic notation

2.2.1. Asymptotic notation 2.2.2. Standard notation and common functions

2.3. A survey of common running times

3. Graphs 8
3.1. Basic definitions and applications 3.2. Connectivity and graph traversal 3.3. Testing bipartiteness

3.4. Connectivity in directed graphs 3.5. Directed acyclic graphs and topological ordering

4. Greedy algorithms 6
4.1. Interval scheduling 4.2. Minimum lateness scheduling 4.3. Optimal caching

4.4. Shortest paths in graphs 4.5. The minimum spanning tree problem 4.6. Clustering

5. Divide and Conquer 8
5.1. Mergesort algorithm 5.2. Recurrence relations and the master method

5.3. Counting inversions 5.4. Finding the closests pair of points 5.5. Integer multiplication

5.6. Convolutions and the Fast Fourier Transform

6. Dynamic Programming 8
6.1. Weighted interval scheduling 6.2. Principles of Dynamic Programming

6.3. Segmented least squares 6.4. Subset sums and knapsacks 6.5. RNA secondary structure

6.6. Shortest paths in a graph

7. Network Flow 8
7.1. The Maximum-Flow Problem and the Ford-Fulkerson Algorithm

7.2. Maximum and Minimum Cuts in a Network 7.3. Good Augmenting Paths

7.4. Applications

7.4.1. Bipartite Matching Problem 7.4.2. Disjoint Paths in Directed and Undirected Graphs

7.4.3. Image Segmentation

8. Linear Programming 8
8.1. Geometry of Linear Programming 8.2. Zero-sum games 8.3.The Simplex Method

8.4. Duality and Sensitivity

9. NP and Computational Intractability 8
9.1. Polynomial-Time Reductions 9.2. Efficient Certification and the Definition of NP

9.3. NP-Complete Problems 9.4. NP-Hard Problems

10. Approximation Algorithms 8
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
10.1. Greedy Algorithms and Bounds on the Optimum 10.2. A Load Balancing Problem

10.3. The Center Selection Problem 10.4. Set Cover: A General Greedy Heuristic
10.5. The Pricing Method 10.6. Linear Programming and Rounding

Total de horas 72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

(n

Igorithm Design. Jon Kleinberg & Eva Tardos. Addison Wesley; 2005. \
Introduction to Algorithms, Third Ed. T. H. Cormen, et al. The MIT Press; 2009.

Algorithms. S. Dasgupta, C.H. Papadimitriou, and U.V. Vazirani. McGraw-Hill Science/Engineering/Math; 2006.

Linear and Nonlinear Programming, Second Ed. I. Griva, S.G. Nash, and A. Sofer. Society for Industrial Mathematics; 2008.

Algorithms. Robert Sedgewick and Kevin Wayne. Addison-Wesley Professional; 4th edition. 2011.
Algorithms Unlocked. Thomas H. Cormen. The MIT Press. 2013.

Algorithm Design. Jon Kleinberg. Addison-Wesley; 2 edition (October 30, 2015).

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:
@o written partial exams (30%) \

Homework assignments (10%)
One class project (10%)
One final exam (50%)
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