Instituto Politécnico Nacional SIP-30
Secretaria de Investigacion y Posgrado 2024
Direccidon de Posgrado

Formato para registro de Unidades de aprendizaje

I.- Datos de identificacidn de la Unidad de aprendizaje

Unidad académica: | centrq de Investigacion en Computacion (CIC)

Nombre del Programa , L -,
& Maestria en Ciencias de la Computacion

académico:
Grado Maestria Orientacion Cientifica
Sesion de colegio 102 Reunién ordinaria de 2024 Fecha de 31/10/2024
donde se propuso: propuesta:

Nombre de unidad de

. Fundamentos de la ciencia de informaciéon geoespacial
aprendizaje:

Clave de la unidad de 15A7097

o Créditos: | 5 REP 2017
aprendizaje:

Semanas por
semestre

18 Horas a la semana: | 4 Horas totales:

Tipo de unidad de
aprendizaje:

Obligatoria: O Optativa: Observaciones:

Semestre:

Area del conocimiento: Ingenieria y Ciencias
Fisico Matematicas
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Il. Aprendizajes que, al finalizar, el estudiantado debera demostrar

Conocimientos Habilidades y destrezas Actitudes y valores
e Panorama general de la Ciencia de | e Seleccionar y adaptar fuentes de datos | e Trabajo colaborativo
Informacién Geografica geograficos para desarrollar aplicaciones | « Honestidad
e Principios de Sistemas de Informacién geoespaciales. ¢ Responsabilidad
Geografica e Manipular y analizar datos geograficos o Etica
* Analisis geoespacial ¢ Desarrollo de pensamiento espacial
* Bases de datos espaciales e Utilizar aplicaciones geoespaciales

Resolucion que aborda la propuesta con su enfoque disciplinar
Este rubro debe centrarse en los aspectos que resuelven o indagan la(s) disciplina(s) o tema(s) que se aborda(n), tome en cuenta que no se desea
registrar aqui el estado del arte que guarda un conocimiento acumulado dentro de un area especifica, sino la respuesta que se da con esta planeacion
didactica ante una problematica definida.

Este curso proporciona al estudiante una visidon general de la Ciencia de la Informacién Geografica que le permite adquirir los conocimientos y
habilidades necesarias para capturar, almacenar, integrar, editar y analizar datos del contexto geoespacial para dar solucién a problemas de diversa
indole
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I1l. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias:
Anote las disciplinas con las que se relacionan
los temas de estudio de esta planeacién. Tome
en cuenta que su registro estard justificado si
contempla informacion efectiva (y evidente)
para el aprendizaje propuesto.

Lineas de Generacion y Aplicacion de
Conocimiento:
Se retoman del programa académico segun
corresponda.

Sectores sociales:
Sectores sociales donde puedan promoverse los
productos académicos que resultan del natural
ejercicio formativo que se estd planificando.
Enuncie los sectores o grupos que consideres
viables.

¢ Ciencias de la Computacion
e Inteligencia artificial
¢ Bases de datos

e Ciencia y Tecnologia de la Informacién (CTI)
e Procesamiento Inteligente de Informacion
Geoespacial

e Medio ambiente.
e Educacion

e Economia

e Geologia

e Turismo

e Geografia

e Mercadotecnia

Estrategia de asociacidn:

Integre sintéticamente las consideraciones para delimitar como interactua el estudiante con los sectores de la sociedad (previamente considerados)
en funcién de la mediacién de conocimientos que se pretende abordar y los aspectos que resuelve o indaga.

Los conceptos desarrollados en este curso tienen aplicaciones en diversas areas
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IV. Contenido tematico (incluya el tiempo requerido si lo considera apropiado)

1. Introduccién 12 horas
1.1 Conceptos basicos
1.2 ¢Qué es la Ciencia de la Informacién geografica?
1.3 Tecnologias Geoespaciales
1.4 Sistema de Informacion Geografica
1.5 Bases de datos espaciales

2. Conceptos espaciales fundamentales 12 horas
2.1 Espacio euclidiano
2.2 Espacios basados en conjuntos
2.3 Topologia del espacio
2.4 Espacios de red
2.5 Espacios métricos

3. Modelos de la informacion geoespacial 8 horas
3.1 Modelo basado en objetos
3.2 Modelo basado en campos
3.3 Tiempo, eventos y procesos

4. Algoritmos geoespaciales 12 horas
4.1 Operaciones con datos geoespaciales
4.2 Representacion de objetos espaciales
4.3 Representacion de campos
4.4 Geometria computacional
4.5 Almacenamiento y acceso de datos geograficos
4.6 Estructuras raster
4.7 Estructuras de objetos punto
4.8 Estructuras de objetos linea
4.9 Colecciones de objetos
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5. Cartografia y geovisualizacion 8 horas

5.1 Graficos de datos
5.2 Cartografia

6. Inteligencia artificial en el contexto geografico 12 horas

5.1 Ingenieria ontoldgica
5.2 Razonamiento espacial cualitativo
5.3 Aprendizaje automatico y analisis espacial

7. Topicos adicionales 8 horas

6.1 Incertidumbre
6.2 Calidad de los datos geograficos
6.3 Arquitectura de aplicaciones GIS

V. Referencias
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VI. Evaluacién

La materia se evalua de la siguiente forma:

Examen de primer parcial 20%
Examen de segundo parcial 20%
Proyecto final 20%

Reporte del proyecto final 20%
Tareas y practicas 20%

VII. Créditos y responsivas

Responsabilidad Nombre completo CIaveQe
nombramiento

Coordinador (Autor) | Dr. Marco Antonio Moreno lbarra 17333-E1-23/6

Participante Dra. Ana Maria Magdalena Saldaia Pérez 16951-EB-22

(Coautor)

Participante Dr. Miguel Jesus Torres Ruiz 15787-EH-22/6

(Coautor)

Participante Dr. José Giovanni Guzman Lugo 17131-E1-23/6

(Coautor)

Participante Dr. Rolando Quintero Téllez 17222-EJ-23/6

(Coautor)

Participante Dr. Carlos Guzman Sanchez Mejorada 16366-EB-22

(Coautor)






