INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias de la Computacién ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. Amadeo José Argtielles Cruz

NOMBRE DE LA UAP: [ Instrumentacién industrial J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORl’AO PRACTICAO TEORICO - PRACTlCA@ SEMINARIO O
NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 5 I 2015 ]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]

LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA

ESTANCIAO
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. José Juan Carbajal Hernandez ] clave:  |9536-EA-13

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Luis Pastor Sanchez Fernandez ] CLAVE: 11094-EF-1
[ ) awe [
[ ) ane [
| ) e )
. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:

4 N\
Introducir al alumno en el drea de especializacion la instrumentacidn electrdnica, necesaria para desarrollar sistemas de medicidn de
sefiales fisicas, que permitan el adecuado tratamiento de la informacién y su posterior integracion a los sistemas de instrumentacion
virtual.

| J

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
El alumno disefiard y construira sistemas para la medicion y tratamiento de sefiales, mediante el uso de sensores y sistemas

electrdnicos analdgicos y digitales. Asimismo, manejara software especializado para el manejo de la informacidn obtenida durante el
proceso de medicién de sefales.




33 TEMARIO:
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SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

1. INTRODUCCION
1.1 La instrumentacioén electrénica en la industria

1.2 Instrumentos de medicion

2. MEDICION

2.1 Caracteristicas dindmicas y estaticas
2.2 Sistemas de primer orden

2.3 Sistemas de segundo orden

2.4 Errores en la medicion

2.5 Linealizacién de datos

3. CONVERSION ANALOGICO - DIGITAL

3.1 Arquitectura de los convertidores analégico-digitales
3.2 Precision y muestreo

3.3 Ventaneo

3.4 Filtrado analdgico

3.5 Teorema de Nyquist

4. MULTIPLEXADO

4.1 Multiplexado por secuencia o rangos
4.2 Buffer de entrada

4.3 Sesgo de bus

4.4 Analisis en corriente

5. SENSORES & TRANSDUCTORES

5.1 Sensores de temperatura y presion

5.2 Sensores de desplazamiento, movimiento y Aceleracion
5.3 Sensores de nivel y flujo

5.4 Sensores de parametros acuaticos y atmosféricos

5.5 Sensores épticos y electromagnéticos

5.6 Sensores digitales

4
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

6. AMPLIFICACION & ATENUACION

6.1 Tipos de amplificadores de instrumentacion

6.2 Distorsion y ruido

6.3 Multiplexado e impedancia de la fuente

6.4 Atenuadores

6.5 Medicion de altos voltajes

6.6 Medicion de voltajes diferenciales

6.7 Amplificacion y atenuacién con transformadores

7. REDUCCION DE RUIDO & AISLAMIENTO

7.1 Tipos de ruido

7.2 Reduccién de ruido por Blindaje y por filtros analdgicos
7.3 Método de medicion diferencial

7.4 Aislamiento magnético y éptico

7.5 Aislamiento capacitivo y por corriente

7.6 Tierras analogicas y digitales

8. ACONDICIONAMIENTO DE SENALES DIGITALES Y TRENES DE PULSO
8.1 Sefales digitales

8.2 Velocidad, temporizacion y lectura de entradas digitales

8.3 Aislamiento digital

8.4 Seiales de tren de pulso

8.5 Conversién de frecuencia a voltaje

9. INTERFACES

9.1 Interfaces de comunicacién en microcontroladores
9.2 Comunicacién paralela

9.3 Interfaz RS-232, RS-485 y USB

9.4 Interfaz Ethernet

10. SOFTWARE DE PROGRAMACION ESPECIALIZADO
10.1 Entorno de programacion

10.2 Sistemas modulares

11. APLICACIONES INDUSTRIALES

11.1 Analisis de sefales en entornos reales

TOTAL DE HORAS

8

12

72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

i )

Mukhopadhyay, Subhas Chandra. 2013. Intelligent Sensing, Instrumentation and Measurements. Springer.

I0tech. 2012. Signal Conditioning & PC-Based Data Acquisition, Handbook.

Boylestad, Robert & Nashelsky, Louis. 2009. Electrdnica: teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. 10a Ed., Prentice Hall, México.
Reverter, Ferran & Pallas, Ramon. 2009 Circuitos De Interfaz Directa Sensor-Microcontrolador. Alfaomega, Marcombo.

Albert Paul Malvino. 2007. Principios de electronica. 72 ed. McGraw-Hill,Interamericana de Espaiia, S.A.

Pallas, Ramodn. 2007. Sensores y Acondicionadores de Sefial. Alfaomega, Espania.

William David Cooper. 2006. Instrumentacion electrénica moderna y técnicas de medicion. Prentice Hall.

Antonio Creus Solé. 2005. Instrumentacidn industrial. 72 Ed. Alfaomega, Marcombo.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

a) Examen parcial

b) Practicas de laboratorio
c) Trabajo extraclase

d) Proyecto final

e) Examen final

f) Investigacion documental
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