INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. José Giovanni Guzman Lugo ] CLAVE: 10089-EF-1

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Miguel Jesus Torres Ruiz CLAVE: 10094-EF-1

Dr. Rolando Quintero Téllez

cave: | 10092-EG-1

Dr. Marco Antonio Moreno lbarra

CLAVE: 10090-EF-1

CLAVE:

N N M
— Y

. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

3.1 OBJETIVO GENERAL:

( 1\

Proporcionar al estudiante los conocimientos y las técnicas de geoestadistica y geoprondstico adecuadas para el analisis y
tratamiento de los datos geoespaciales en diferentes contextos de aplicacion, utilizando datos cualitativos e informacién incompleta
para generar estimaciones.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
( N

El estudiante contard con los fundamentos tedricos relacionados con métodos geoestadisticos, de optimizacion, asi como de
enfoques basados en aprendizaje automatico, con el objetivo de aplicar estas técnicas sobre grandes volumenes de datos
geoespaciales.
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33 TEMARIO:

HORAS \
Unidad 1. Introduccién 12

1.3 Clasificacion.

1.1.1 Conceptos.

1.1 Generalidades y fundamentos. 1.1.2 Terminologia.

1.2 Datos geograficos.

1.3 Clasificacion.

1.4 Regionalizacién o estimacién de los territorios por un conjunto de parametros. .
1.5 Analisis de interrelaciones de los fendmenos territoriales

1.6 Investigacioén de la dinamica de desarrollo de fenbmenos en tiempo y por territorio
Unidad 2. Sistematizacion y tratamiento previo de datos 10
2.1 Definicién de los tipos de datos.

2.2 Datos cuantitativos.

2.3 Atributos cualitativos, dicotdmicos y nominales.

2.4 Atributos complejos e imagenes gréficas.

2.5 Ausencia de datos 2.6 Incertidumbre

Unidad 3. Elementos de tratamiento estadistico de datos 8
3.1 Tratamiento primario. 3.2 Métodos de reconstruccién de datos.

3.3 Métodos de reduccidn de la dimension de espacio de atributos.

3.3.1 Atributos cuantitativos 3.3.2 Dependencia funcional de forma general

3.3.3 Coeficiente de la correlacién lineal

3.4 Atributos medidos en la escala de ordenes

3.4.1 Criterios de la correlacion por rangos

3.5 Atributos cualitativos 3.5.1 Tablas de adyacencia

3.5.2 Atributos cualitativos como valores binarios

3.5.3 Medida tipica de combinaciones de fenémenos territoriales

3.5.4 Medida de significado de combinaciones

3.6 Relacion de atributos medidos en diferentes escalas

3.7 Andlisis estadistico multidimensional. 3.7.1 Analisis de factores

3.7.2 Andlisis discriminante

3.7.3 Fundamentos matematicos de analisis de factores y discriminante

Unidad 4. Algoritmos de clasificacion 10
4.1 Modelos mateméticos basicos de datos.

4.2 Medidas de similitud y discrepancia.

4.3 Multicriterio de proximidad a la solucion 6ptima
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SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

4.4 Multicriterio universal de Gower
4.5 Cluster analisis

4.6 Modelacién multivariante como herramienta de estimacion de la reabilidad de resultados

4.7 Presentacion de los resultados de clasificacion

Unidad 5. Construccion de Modelos de Clasificacion utilizando el Algoritmo de Gower

5.1 Numeros naturales con variacion grande.

5.2 Clasificaciéon de objetos con atributos dicotémicos.
5.3 Clasificacién de objetos con atributos mixtos

5.4 Clasificacion de regiones geoldgicas y geograficas
Unidad 6. Elementos de Geoprondstico

6.1 Introduccion.

6.2 Series de tiempo.

6.3 Tendencias.

6.4 Procesos estacasticos

6.5 Ejemplo de construccion de modelo de geoprénostico
Unidad 7. Aplicaciones

7.1 Ejemplos de sistemas de clasificacién.

7.2 Ejemplos de sistema de geopronostico

Total de horas

12

10

10

72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

4 )

Libros:

De Smith, M. J., Goodchild, M. F., & Longley, P. A. (2013). Geospatial analysis: a comprehensive guide to principles, techniques and software tools. Troubador
Publishing Ltd.

J. Malczewski “GIS and Multicriteria Decision Analysis”, John Wiley & Sons, New York, 1999.

M. Molenaar, “An Introduction to the Theory of Spatial Object Modeling for GIS”, Taylor & Francis, 1998.

A.D. Gordon “Cluster Validation” (C. Hayashi et al - eds.), Proc. 5th Conf. of International Federation of Classification Societies (IFCS-96), Kobe, Japan, March
27-30, 1996, Springer 1998.

J.C. Gower, G.J.C. Ross “Minimum Spanning Trees and Single Linkage Cluster Analysis”, Appl. Statistics, 18, 1969, 54-64.

J.C. Gover “Measures of Similarity, Dissimilarity and Distance”, in Encyclopedia of Statistical Sciences (S. Kotz et all — eds.), 5, 397-405, John Wiley & Sons, New
York, 1985.

C. Hayashi “Data Science, Classification and Related Methods” (C. Hayashi et all - eds.), Proc. 5th Conf. of International Federation of Classification Societies
(IFCS-96), Kobe, Japan, March 27-30, 1996, Springer 1998.

L. Kaufman, P.J. Rousseeuw “Finding Groups in Data”, John Wiley & Sons, New York, 1990.

A.A. Afifi, S.P. Azen “Statistical Analysis. A Computer Oriented Approach”, Academic Press, 1976.

M.E. Maron, J.L. Kuhns, “On Relevance, Probabilistic Indexing and Information Retrieval”, J. of AMC, 7, No. 3, 216-244, 1960.

B. Everitt “Cluster Analysis”, 2nd. Ed., New York: Halsted, 1980.

J. Podani “Multivariate Data Analysis in Ecology and Systematics”, SPB Publishing, The Hague, 1994.

R.J. Tkach, S.P. Simonovic “A New Approach to Multicriteria Decision Making in Water Resources”, J. of Geographic Information and Decision Making, 1, NO. 1,
25-43.

C. Romero “Teoria de la Decision Multicriterio: Conceptos, Técnicas y Aplicaciones”, Madrid, 1993.

Revistas de interés:
Geographical Analysis
Computers & Geosciences

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

4 )

Tres exdamenes 60%
Proyecto final 30%
Tareas 10%
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