INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
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NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias de la Computacién ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. Amadeo José Argtielles Cruz

NOMBRE DE LA UAP: [ Reconocimiento de patrones J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORl’AO PRACTICAO TEORICO - PRACTlCA@ SEMINARIO O
NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 5 I 2015 ]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]

LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA

ESTANCIAO
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Salvador Godoy Calderén ] CLAVE: 11188-ED-1

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Ricardo Barrén Fernandez

cave. | 9160-EH-13

Dr. Francisco Hiram Calvo Castro

CLAVE: 9016-EC-12

N N M
— Y

CLAVE:
CLAVE:
Il. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:
( )

Desarrollar, en el estudiante, la comprensién del marco tedrico y las técnicas principales usadas en la disciplina de Reconocimiento
de Patrones, asi como impulsar el desarrollo de habilidades especificas para analizar, construir, optimizar y aplicar sistemas reales de
reconocimiento de patrones.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:

s N
El egresado de la Maestria en Ciencias de la Computacién se define como un especialista con sélidos conocimientos en su area de

especializacién y un manejo sinérgico de la computacidn y de las matematicas aplicadas, de acuerdo a su especialidad. Estas
capacidades permiten al egresado, por un lado, incorporarse al sector industrial como un profesional capaz de promover la adopcidn
de nuevas tecnologias de la computacion. Por otro lado, el egresado es capaz de desarrollar investigacion basica o aplicada con el
objetivo de continuar con sus estudios de doctorado.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

SIP-30

33 TEMARIO:

1) Marco conceptual de la disciplina 10 horas
1.1) Modelo cognitivo computacional
1.2) Percepcion y retencion
1.3) Comparacion de patrones
1.4) Agrupamiento v clasificacion
1.5) Induccion vy nivel de abstraccion
1.6) Areas de aplicacion
1.7) Estructura general de los sistemas
1.8) Relacidon con otras disciplinas
2) Marco teérico 14 horas
2.1) Espacios de representacion
2.2) Dominio de los rasgos descriptivos
2.3) Cardinalidad, Continuidad y Orden
2.4) Funciones de comparacion (Semejanza vy Diferencia)
2.5) Distancia sintactica y funciones auxiliares
2.6) Normalizacion y escala
2.7) Particiones y Cubrimientos
3) Agrupamiento de patrones 20 horas
3.1) Planteamiento general
3.2) Evaluacion de agrupamientos (indices de calidad)
3.3) El principio fundamental de agrupamiento vy clasificacion
3.4) Agrupamiento particional
3.4.1) Determinacion del nUmero de grupos
3.4.2) Minimizacién de la varianza
3.4.3) Algoritmos (K-Means, K-Medoids, etc.)
3.4.4) Ventajas, desventajas y aplicaciones
3.5) Agrupamiento jerarquico
3.5.1) Dendrogramas y su representacion
3.5.2) Agrupamiento Aglomerativo
3.5.3) Agrupamiento Divisivo
3.5.4) Algoritmos (HAC, DIANA, etc.)
3.5.5) Ventajas, desventajas vy aplicaciones
3.6) Agrupamiento por densidad
3.6.1) Planteamiento y conceptos fundamentales
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3.6.2) Vecindarios y vecinos
3.6.2) Alcanzabilidad y Denso-conexién
3.6.2) Patrones centrales, frontera y ruido
3.6.3) Algoritmos (DBSCAN, OPTICS, etc.)
3.6.4) Ventajas, desventajas vy aplicaciones
3.7) Agrupamiento por representacion en grafos
3.7.1) Grafos e Hipergrafos
3.7.2) Conexion y Particion de grafos
3.7.3) Algoritmos (Nucleos v Nubes, etc.)
3.7.4) Planteamiento difuso
3.7.5) Ventajas, desventajas vy aplicaciones
3.8) Otras formas de agrupamiento
3.8.1) Agrupamiento por subespacios
3.8.2) Transformaciéon del espacio
3.8.3) Agrupamiento conceptual
4) Clasificacion de patrones 20 horas
4.1) Planteamiento general
4.2) Muestra de supervsion y Muestra de control
4.3) Representantes de clase
4.4) Validacion cruzada
4.5) Mejor y peor muestra de supervision
4.6) Evaluacion de clasificaciones
4.6.1) Matriz de confusioén

4.6.2) Precision y Sensibilidad (Precision & Recall)
4.6.3) Especificidad 4.6.4) Curvas ROC

4.7) Clasificacion por votacion
4.7.1) Conjuntos de apoyo y precedencias parciales
4.7.2) Algoritmos (ALVOT y variantes)
4.8) Clasificacion bayesiana
4.8.1) Teorema de Bayes y estimadores  4.8.2) Algoritmos (EM y variantes)
4.9) Clasificacion por Caracterizacion
4.9.1) Modelos de caracterizacién
4.9.2) Algoritmos (KORA, CR+, etc.)
5) Modelos mixtos 8 horas

Total de horas 72



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

1/)Data Classification. Algorithms and Applications \
Charu C. Aggarwal.
Data Mining and Knowledge Discovery Series.
Chapman & Hall/CRC. 2014.

2) Clustering
Rui Xu and Donald C. Wunsch Il
Wiley and Sons, 2009.

3) Pattern Recognition and Machine Learning
Christopher M. Bishop
Springer, 2006.

4) Introduction to Data Mining
Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar
Addison-Wesley , 2006.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

6émenes 40% \

Tareas 40%
Proyecto final 20%
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