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SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -
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NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias de la Computacion ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. Amadeo José Argtielles Cruz

NOMBRE DE LA UAP: [ Cémputo en la nube J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O
NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 5 I 2015 ]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]

LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA

ESTANCIAO
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Amadeo José Arglielles Cruz ] CLAVE: 10088-EH-1

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Cornelio Yaiez Marquez

cave.  |9163-EE-13

Dr. Itzama Ldpez Yafiez

cave: | 9506-EA-13

N N M
— Y

CLAVE:
CLAVE:
Il. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:

El curso servird como una base firme sobre diversos principios de computacién en la nube y los facilitadores, tales como sistemas de
archivos distribuidos y virtualizacién. El alumno serd capaz de disefiar e implementar algoritmos paralelos para distribuir
eficientemente calculo intensivo de datos a través de plataformas cloud virtualizadas. El proyecto de la clase se centrard en la
implementacion de aplicaciones MapReduce del mundo real, su despliegue en la nube y caracterizacién de sus sus actuaciones. Como
resultado, los estudiantes obtendran la base necesaria para adaptarse a las necesidades futuras en el campo emergente del cOmputo
en la nube.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
El contenido de la presente UAP contribuye decisivamente en las competencias del perfil de egreso de la Maestria en Ciencias de la

Computacion, cuyo egresado se define como "un especialista con sélidos conocimientos en su area de especializacion y un manejo
sinérgico de la computacién y de las matematicas aplicadas, de acuerdo con su especialidad." En este perfil de egreso se especifica,
ademas, que estas capacidades permiten al egresado, por un lado, incorporarse al sector industrial como un profesional capaz de
promover la adopcion de nuevas tecnologias de la computacidn; y por otro, desarrollar investigacidn basica o aplicada con el objetivo
de continuar con sus estudios de doctorado. Esta UAP contribuye a que el egresado adquiera competencias para que realice, de
manera eficaz, investigacion bdsica y aplicada en cdmputo en la nube.
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33 TEMARIO:

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS |
Reflexion inicial: comparativa entre las diversas formas de generar computo 2 Horas
1 Modelos de programacion 8 Horas

1.1 Caracteristicas de disefio de la memoria compartida
1.2 Paso de mensajes
1.3 Estructura modular, flujo de programa y comunicacion de Apache Hadoop (HDFS)
1.4 Modelos de programacion (MapReduce, Dryad, Pregel, GraphLab, entre otros)
1.5 Relacién entre los modelos de programacion y la arquitectura del sistema
2 Virtualizacion 8 Horas
2.1 Tipos de virtualizacion
2.2 Virtualizacion de recursos
2.3 Gestion distribuida de recursos
2.4 Supervision distribuida
2.5 Programacion distribuida
2.6 Estudio de casos
3 Tecnologias de almacenamiento y sistemas distribuidos de archivos 10 Horas
3.1 Almacenamiento basado en la red adecuado para la nube: SAN, NAS y iSCSI
3.2 Arquitecturas: DFS basado en cluster y cliente-servidor
3.3 DFSS: comunicacion, sincronizacion, replicacion, tolerancia a fallos y seguridad
3.4 Sistemas de archivos distribuidos y paralelos
3.5 Estudio de casos: GFS y HDFS, PVFS, BigTable y HBase
4 Nuevas herramientas de nube 12 Horas
4.1 Ecosistema de Hadoop (Yarn, MapReduce, Pig, Flume, Scoop, Mahout, Hive...)
4.2 Tareas de aprendizaje supervisado (agrupacion y clasificacion)
4.3 Construccion de aplicaciones distribuidas
5 Seguridad en la nube 10 Horas
5.1 Modelos de seguridad
5.2 Métodos de seguridad extremo a extremo
5.3 Politicas de seguridad y modelos de programacion (APIs)
6 Calidad de servicio (QoS) 10 Horas
6.1 Acuerdos de nivel de servicio (SLA)
6.2 Tiempo de finalizacién
6.3 Disponibilidad
6.4 Tiempo de respuesta
7 Métricas de consumo de energia (nube verde) 12 Horas
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
7.1 Aplicaciones en la nube energéticamente compatibles

7.2 Centros de datos con fuentes de energia renovables
7.3 Unidades de procesamiento de bajo consumo de energia
TOTAL 72 Horas
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

{Tom White, "Hadoop: The Definitive Guide", O'Reilly Media, second edition, 2010. ISBN: 978-1449311520. \
2. James E. Smith, y Nair Ravi, “Virtual Machines: Versatile Platforms for Systems and Processes”, Morgan Kaufmann, first edition, 2005. ISBN: 978-1558609105.
3. Jurg van Vilet y Paganelli Flavia, "Programming Amazon EC2", O'Reilly Media, 2011. ISBN: 1449393683.

4. Sean Owen, Robin Anil, Dunning Ted Friedman y Ellen, "Mahout in Action" Manning Publications 2011. ISBN: 978-1935182689.

5. Chuck Lam, "Hadoop in Action", Manning Publications; First edition, 2010. ISBN: 978-1935182191.

6. Ron Bekkerman et al, “Scaling up machine learning: Parallel and distributed approaches”, Cambridge University Press, 2011. ISBN: 978-0521192248.

7. Lars Nielsen, “The Little Book of Cloud Computing”, New Street Communications, LLC, 2013. ISBN: 0615751121

8. Articulos recientes de la Revista IEEE Transactions on Cloud Computing.

9. Articulos recientes de la Revista Future Generation Computer Systems. Elsevier Science Publishers B.V.

10. http://www.hadoop.apache.org

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

Gareas 30 % \

2 Exdmenes 30%
3 Trabajo final 40%
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