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SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO
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INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias en Ingenieria de Cémputo. ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. José Luis Oropeza Rodriguez

NOMBRE DE LA UAP: [ Control difuso J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O
NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]
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DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. José de Jesis Medel Juarez ] CLAVE: O527EG13

PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. José Juan Carbajal Hernandez

Dr. Luis Pastor Sanchez Fernandez

cave:  |11094EF15

Dr. Herén Molina Lozano

cave: | 9096EC13

M. en C. Romeo Urbieta Parrazales

N N M
— Y

clAve:  [10688-EG-1

DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

OBJETIVO GENERAL:

( 1\

El estudiante sera capaz de desarrollar algoritmos de control difuso tipo SISO y MIMO considerando la estructura de Takagi - Sugeno,
para sistemas invariantes en el tiempo tipo caja gris, en la que sus respuestas estén acotadas.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
( N

El egresado de la Maestria en Ciencias en Ingenieria de COmputo se define como un especialista con sélidos conocimientos en su area
de especializacion y un manejo sinérgico de la computacion, de la ingenieria y de las matematicas aplicadas, de acuerdo a su
especialidad. Estas capacidades permiten al egresado, por un lado, incorporarse al sector industrial como un profesional capaz de
promover la adopcion de nuevas tecnologias de Idgica difusa tipo Takagi - Sugeno. Por otro lado, el egresado es capaz de desarrollar
investigacion basica o aplicada en control automatico con el objetivo de continuar con sus estudios de doctorado.
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33 TEMARIO:

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ‘

1. Introduccién 10
1.1 Introduccién al Disefio de sistemas de control convencional usando diagramas a bloques

1.2 Descripcion del Modelado matematico

1.3 Descripcion de los objetivos de disefio y evaluacién de desempefio de un sistema

1.4 Descripcion del disefio de controladores convencionales

1.5 Disefio de sistemas de control difusos usando diagramas a bloques

1.6 Descripcion de los objetivos de disefio y evaluacion de desempefio de un controlador

1.7 Descripcién del disefio del controlador difuso

1.8 Evaluacion de desempefio de un controlador difuso

1.9 Areas de aplicacion

2. Control difuso: lo basico 10
2.1 Introduccién al control difuso

2.2 Controlador difuso: etrada — salida

2.3 Control difuso basado en la Base de Conocimiento con respecto al conjunto de reglas

2.4 Descripcion de la Base de Conocimiento

2.5 Determinacion de las reglas de inferencia

2.6 Conversion de decisiones en acciones: marco conceptual.

2.7 Visualizacion de la operacion dinamica del control difuso

3. Sistema difuso 10
3.1 Variables linguisticas, valores y reglas

3.2 Conjuntos difusos, logica difusa y reglas de inferencia

3.3 Fusificacion

3.4 Mecanismo de inferencias

3.5 Clarificacion- defusificacion

3.6 Representacién matemética de un sistema difuso

3.7 Sistemas difusos del tipo Takagi-Sugeno (TS)

4. Estructura de los modelos difusos 15
4.1 Estructura de los modelos difusos del tipo Takagi-Sugeno de orden cero y uno.

4.2 Modelo difuso con funcién de membresia multivariable difusa

4.3 Modelo difuso con reduccion de entradas

4.4 Inversion del modelo difuso

4.5 Inversion del modelo difuso Takagi-Sugeno

4.6 Inversion del modelo de membresia difusa multivariable
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

4.7 Gradiente del modelo de Takagi-Sugeno

4.8 Gradiente del modelo de membresia difusa multivariable

5. Sistema de descripcion difusa y control 15
5.1 Sistema de descripcion difusa

5.2 Controladores dindmicos con retroalimentacion

5.3 Parametrizacion lineal

5.4 Parametrizacion cuadratica

5.5 Parametrizacion cubica

5.6 Aproximacién de funciones no-lineales usando la descripcion de Takagi-Sugeno

6. Control difuso 12
6.1 Introduccién al control difuso

6.2 Control basado en el modelo difuso inverso

6.3 Introduccién al control con ajuste de parametros (control predictivo)

6.4 Control basado en el modelo de Takagi-Sugeno

6.5 Control para sistemas MIMO

6.6 Control difuso para sistemas tipo caja gris

Total de horas 72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

4 )

[1] Witold Pedrycz., Fuzzy control and fuzzy systems, 2nd Edition, John Wiley and Sons Inc. England (1993). TJ 213.P363.

[2] Kevin M. Passino., Stephen Yurkovich., Fuzzy control, 1st Editon, Addison Wesley Logman Inc., USA, (1997). TJ213. P317.

[3] Toshiro Terano., Kiyoji Asai, Michio Sugeno., Applied Fuzzy Systems, Academic Press Limited, USA (1994). TJ 213.09313.

[4] Kazuo Tanaka., Hua O. Wang., Fuzzy Control Systems Design and Analysis- A linear Matrix Inequality Approach, 1st Edition, John Wiley and Sons, Inc., USA
(2001). TJ220.T36

[5] Alexander Gegov., Distributed Fuzzy Control of Multivariable Systems, 1st Edition, Kluer Academic Publisher -International Series in Intelligent Technologies,
Netherlands (1996).

[6] Martin Brown., Chris Harris., Neurofuzzy Adaptive Modeling Control, 1st Edition, Printece Hall Internationl, UK (1994). TJ 217.5. B76.

[7] Janos Abonyi., Fuzzy Model Identification for Control, Birkhduser, USA (2003). TJ 213.A26.

[8] Hung T. Nguyen., Nadipuram R. Prasad., Fuzzy Modeling and Control, 1st Edition, CRC Press, USA (1999).

[9] Jyh-Shing Roger Jang, Chuen-Tsai Sun, and Eiji Mitzutani, Neuro-Fuzzy and Soft Computing: a Computational Approach to Learning and Machine Intelligence,
1st Edition, Prentice Hall, USA, (1997). QA76.9 .S63.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

4 )

1 Tareas 20 %
2 Examenes 40%
3 Trabajo final 40%
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