INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias en Ingenieria de Cémputo. ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. José Luis Oropeza Rodriguez

NOMBRE DE LA UAP: [ Control inteligente J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O
NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 4 I 2015 ]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]

LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA

ESTANCIAO
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. José de Jesus Medel Juarez ] clave:  |9527EG13

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Luis Pastor Sanchez Fernandez

cave. | 11094EF15

Dr. Marco Antonio Moreno Armendariz

cave:  |11096ED15

N N M
— Y

CLAVE:
CLAVE:
Il. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:
( )

Al terminar el curso, el alumno serd capaz de desarrollar algoritmos de control inteligente considerando los diagramas a bloques asi
como sus descripciones analiticas y de inteligencia artificial, aplicables a sistemas variantes en el tiempo tipo caja gris, en la que sus
respuestas estén acotadas.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
Esta materia aportara al egresado de habilidades suficientes para disefiar sistemas de control inteligente en el sector industrial o

desarrollar una linea de investigacion propia con la posibilidad de obtener nuevos resultados tedricos o nuevas metodologias para
llevar acabo la mejora de procesos existentes.
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33 TEMARIO:

 TEMASYSUBTEMAS ______________________ HORAS |
1. Panorama de la asignatura 2
2. Introduccién a los sistemas de control clasico 10

2.1 Introduccidn. Planta, variables de entrada, salida y internas
2.2 Sistema. Perturbaciones. Dinamica newtoniana
2.3 Puntos de equilbrio y su estabilidad. Estabilidad en el sentido de Lyapunov

3. Disefio de observadores y el filtro de Kalman 10
3.1 Introduccidon. Métodos de espacio de estados para modelos de control

3.2 Control regulador de estados. Elementos de un observador

3.3 Elementos de un observador. Filtro de Kalman discreto y discreto recursivo

4. Control usando Logica Difusa 14
4.1 Introduccién.

4.2 Conjuntos clasicos, operaciones y propiedades

4.3 Conjuntos difusos, operaciones y propiedades

4.4 Relaciones clasicas con respecto a relaciones difusas. Légica de predicados

4.5 Logica difusa y razonamiento aproximado

4.6 Disefio del control difuso

5. Control usado Redes Neuronales 14
5.1 Introduccion. Inspiracion biolégica.
5.2 Perceptron Multicapa y su aprendizaje mediante la propagacion hacia atras del error

5.3 Control supervisado, inverso directo, adaptable, con modelo interno, predictivo y por retroalimentacién

6. Control basado en algoritmos genéticos 14
6.1 Introduccion. Optimizacion basada en el gradiente estocastico

6.2 Algoritmos genéticos. Teorema de Schemata

6.3 Estrategias de control evolutivo

7. Casos de estudio 8
7.1 Control neurodifuso

7.2 Control neuroevolutivo

Total 72
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

w

1] Richard C. Dorf y Robert H. Bishop, “Sistemas de control modeno”, Pearson-Prentice Hall, 102 edicion, 2008.

[2] Katsuhiko Ogata, “Ingenieria de control moderna”, Prentice Hall, 5a edicion, 2010.

[3] Sergio Dominguez, Pascual Campoy, José Maria Sebastian y Agustin Jiménez, “Control en el espacio de estado”, Pearson-Prentice Hall, 22 edicion, 2006.
[4] Li-Yin Wang, “A Course in Fuzzy Systems and Control”, Prentice Hall, 1997

[5] Simon Haykin, “Neural Newtwork and Learning Machines”, Prentice Hall, 3rd edition, 2009

[6] Roert Babuska, "Fuzzy Modeling for Control”, Kluwer, 1998.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

Gareas 30 % \

2 Exdmenes 30%
3 Trabajo final 40%
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