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INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Nueva UAP @ Actualizacion O

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

Tipo de solicitud

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias en Ingenieria de Cémputo ]
1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. José Luis Oropeza Rodriguez ]
1.3 NOMBRE DE LA UAP: [Microtecnologia y arquitectura de procesadores / Microtechnology and Processor ArchitecturJ
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

1.5 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6  TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

1.7  TIPO DE HORAS: TEORl’AO PRACTICAO TEORICO - PRACTlCA@ SEMINARIO O ESTANCIAO
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

1.9  CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘ 5

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 4 I 2015 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Marco Antonio Ramirez Salinas ] CLAVE: 10097-EG-1

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Luis Alfonso Villa Vargas ] CLAVE: 9442-ED-13
[ ) e [
[ ) awe [
| ) e )
1R DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:

This is the first gradute course for understands the basic design of processors and the factors influencing the hardware and software
elements with an special emphasis on relasionsihp between operating systems and compilers. The course cover:, computing
aritmetic for integer and floating point, assembly language, machinne level programming, the data path processor design, memory
hierarchy, and performance metrics and virtual memory support.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
Scientific and practical competences, which bring students the ability to solve challenging problems in the field of Microtechnology

and Processor Architecture. In addition, the students will appreciate the practical significance of the systems analyzed and developed
in throughout this course.
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33 TEMARIO:

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

1. Abstractions — Analyze basic aspects of operating system and compilers - 10
1.1. Abstract data types

1.2. Asymptotic analysis

1.3. Memory referencing errors

1.4. Operations with bit manipulation

2. Computational Arithmetic — Programming implications - 8
2.1. Numerical codification

2.2. Integer arithmetic operations

2.3. Floating point arithmetic operations

2.4. Building Integer (Logical, Shift, Add, Multiply and Divide) and floating point functional units (Add, Multiply and Divide) at RTL level

3. Microtechnology — Basics of CMOS Devices - 10
3.1. CMOS transistor

3.2. Inverter circuit

3.3. Current mirror

3.4. Dlfferential circuits

3.5. Logic gates

3.6. SRAM Design

4. Microtechnology — MEMS devices - 8
4.1. Fundamentals of fabrication processes

4.2. MEMS technologies

4.3. MEMS Sensors

4.4. MEMS actuators

4.5. Applications, challenges and trends

5. Machine level programming— MIPS assembly language - 10
51. Assembly execution model

5.2. Arithmetic operations

5.3. Addressing modes

5.4. Flow control (if-then-else)

5.4.1. Exceptional flow control (exceptions, signals and context switching)

5.4.2. Conditional codes (setting, testing)

5.4.3. Loop varieties

5.4.3.1. Switch statement

5.4.3.2. For statement

5.4.3.3 While statement
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

5.4.4. Exception flow control

5.4.4.1. Exceptions

5.4.4.2. Context Switching Process

5.4.4.3. Signals 5.4.5. Procedures 5.4.6. Condition codes

5.4.7. Stack handling 5.4.8. Stack buffer overflow

5.4.9. Save register

5.5. Data structures (homogeneous/heterogeneous)

5.5.1. Arrays and pointers 5.5.2. Making pointer to variables 5.6. Processes

6. Memory Hierachy — Programs performance implications - 10
6.1. Cache Memory  6.1.1. Memory Hierarchy

6.1.2. Principle of locality = 6.1.3. Direct mapping

6.1.4. Set associative mapping  6.2. Memory Performance

6.2.1. Impact of cache parameters 6.2.2. Impact of references pattern

6.2.3. Memory range  6.3. Virtual Memory

6.3.1. Motivations  6.3.2. Address translation

6.3.3. Accelerating the translation with TLB’s

7. Processors design — RTL design (FPGA-Verilog) - 8
7.1. The data path and control for a RISC scalar 7.1.1. Building the data path (Verilog) 7.1.2. Monocycle schema

7.1.3. Multicycle schema 7.1.4. Microprogramming (Control simplification)

7.1.5. Implementing pipeline schema

7.2. Processor performance — Simulation -

7.2.1. Performance Metrics

7.2.2. Basics of code optimization

7.2.3. Performance evaluation

7.2.4. Benchmarking

8. Conclusions and Remarks 8
8.1. Technics of microarchitecture for increases ILP (performance)

8.1.1. Branch Prediction/Register Renaming/Out-of order-execution

8.1.2. Superscalar/deep pipelining/Multithread

Total de horas 72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

4 )

1. Computer organization and design : the hardware/software interface
David A. Patterson, John L. Hennessy ; with contributions by Perry Alexander ... [et al.], 4th ed.

2. Computer architecture : a quantitative approach
David A. Patterson, John L. Hennessy ; with a contribution by David Goldberg, Krste Asanovic, 3rd ed.

3. CMOS: Circuits design, layout and simulation
R. Jacob Baker

4. Microelectromechanical System Design CRC press 2005
James J. Allen

5. List of clasics papers

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

4 )

Labs: 40 %

MIPS asemble labs

Integer Functional Units: 32 bits Adder, 32 bits multiplier, 32 bits shifter, 32 bits logical
F.P. Functional Units: 32 bits Adder, 32 bits multiplier.

RISC scalar processor multicycle schema design

Final Exam: 30 %

Final Project: 30 %
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