INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias de la Computacién ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. Amadeo José Argtielles Cruz

NOMBRE DE LA UAP: [ Modelos de Programacién Paralela J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O
NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 5 I 2015 ]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]

LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA

ESTANCIAO
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. René Luna Garcia ] CLAVE: 9440-EC-13

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Ricardo Barrén Fernandez

cave. | 9160-EH-13

Dr. José Luis Oropeza Rodriguez

cave: | 8996-EC-12

N N M
— Y

CLAVE:
CLAVE:
Il. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:
( )

Usar las principales técnicas y principales lenguajes de programacién paralela para resolver
problemas que requieren alta capacidad de recursos computacioneales y/o tiempo de procesamiento.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
1) El alumno tendrd la capacidad de entender y aplicar los conceptos basicos de los sistemas distribuidos

2) El alumno adquirird conocimientos para manejar y aplicar algoritmos tanto en forma secuencial como distribuida.

3) El alumno tendra la capacidad de usar técnicas de programacién paralela tales como OPENMPI, Posix Threads y CUDA-

4) El alumno adquirira la capacidad de aplicacion y resolver problemas usando técnicas de programacidn tanto secuencial como
paralelas.
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33 TEMARIO:

1.- Nociones basicas. 12 horas

1.1 Introduccion general a los sistemas computarizados.

1.2 Introduccién a los sistemas de multiprocesamiento.

1.3 La taxonomia de Flynn: SISD, SIMD, MISD y MIMD.

1.4 Memoria compartida y distribuida.

1.5 Ejemplos de maquinas de multiprocesamiento.

1.6 Conceptos esenciales en el procesamiento distribuido y paralelo: Comunicacion

Paralelismo y Sincronizacion.

2.- Computacion distribuida. 10 horas
2.1 Algoritmica distribuida

2.2 Elementos de calidad de un algoritmo distribuido.

2.3 Programacion distribuida sin usar lenguajes distribuidos.

3.- Computacion Paralela. 10 horas
3.1 Programacion paralela.
3.2 Fuentes de paralelismo.
3.2 Dominios de aplicacién
3.3 Procesamiento paralelo: conceptos, elementos y notaciones
3.4 Andlisis de los algoritmos paralelos.

4.- Lenguajes de programacion distribuida y paralela. 10 horas
4.1 Lenguajes de programacion sincrénicos: paso de mensajes, remote procedure call.
4.2 Lenguajes de programacion asincronos.
4.3 Programacién descriptiva y paralelismo: Estructuras de datos distribuidos,
lenguajes funcionales y logicos.

5.- Modelos de Programacion Paralela. 10 horas
5.1 OpenMP.

5.2 Posix Threads.

5.3 OpenMPI, MPICH y MPICH 2.
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
6.- Modelacién Paralela. 10 horas

6.1 Algoritmos de resolucion de problemas: exclusion mutua y de eleccién.
6.2 Algoritmos de prevencién y deteccion de interbloqueos.

6.3 Algoritmos para detectar el fin de la tarea.

6.4 Algoritmos para determinar el estado global del sistema.

6.5 Algoritmos de gestion de datos distribuidos y transferencia de datos.
6.6 Algoritmos de sincronizacion.

7.- Programacion en arquitecturas CUDA. 10 horas
7.1 Arquitectura de las GPU.
7.2 Modelo de programacion.
7.3 Programacion basada en CUDA.

Total de horas 72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

SIP-30

1/)Paralle| and Concurrent Programming in Haskell: Techniques for Multicore and Multithreaded Programming
Autor Simon Marlow, Paperback: 322 pages
Publisher: O'Reilly Media (August 15, 2013)

2) Parallel Scientific Computing in C++ and MPI: A Seamless Approach to Parallel Algorithms and their Implementation
Autor: George Em Karniadakis and Robert M. Kirby Il, Paperback: 630 pages
Publisher: Cambridge University Press; PAP/CDR edition (June 16, 2003)

3) Principles of Parallel Programming by Calvin Lin and Larry Snyder
Hardcover: 352 pages, Publisher: Addison-Wesley; 1 edition (March 7, 2008)

4) Parallel Programming: for Multicore and Cluster Systems
Autor: Thomas Rauber and Gudula Ringer, Hardcover: 525 pages

Publisher: Springer; 2nd ed. 2013 edition (June 25, 2013)

5) Notas del Profesor

-

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

éﬁeas

2 examenes departamentales
Proyecto final
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