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INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias en Ingenieria de Cémputo ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. José Luis Oropeza Rodriguez

NOMBRE DE LA UAP: [ Nano-biotecnologia y BioMems/Nanobiotechnology and BioMems J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA: C]

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORl’AO PRACTICAO TEORICO - PRACTlCA@ SEMINARIO O ESTANCIAO
NUMERO DE HORAS - SEMANA: C] TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 0 ]

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 0 ] CREDITOS SATCA ‘ 0

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 4 I 2015 ]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 11 12013]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Adrian Martinez Rivas ] CLAVE: 10687-EB-1

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Héctor Baez Medina CLAVE: 11283-EB-1

M. en C. Maria Elena Aguilar Jauregui

cave:  |10306-EE-1

N N M
— Y

CLAVE:
CLAVE:
Il. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:
( )

Nanobiotechnology and BioMems are multidisciplinary fields of applied science involving expertise of different sciences, hence this
course attempts to give the required knoeledge to propose, desing and elaborate, in cleanroom, innovative micro-nanodevices and
bioMEMS-bioNEMS applied to medical diagnosis and therapy.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
Scientific and practical competences, which bring students the ability to solve challenging problems in the field of Nanobiotechnology

and BioMemes. In addition, the students will appreciate the practical significance of the systems analyzed and developed in
throughout this course.
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33 TEMARIO:

1. Nanobiotechnology and BioMEMS

1.1 Definitions, objetives, justifications, research in nanobiotechnology and nanomedicine

1.1.1 Inter and multidisciplinary education and work 1.2 Properties at micro and nanometric scale, scaling laws
1.3 BioMEMS and BioNEMS

2. Organic and inorganic materials used in nanobiotechnology and bioMEMS 2.1 Metals

2.2 Glasses and ceramics 2.3 Silicon based material 2.4 Polymers and Biopolymers (e.g. mic-
elles, dendrimers) 2.5 Organic molecules as functional groups for functionalizations

3. Review in proteomics, immunology, cellular and molecular biology

3.1 Amino acid, proteins, antigens, antibodies, enzymes 3.1.1 Biomarers 3.2 DNA and RNA,
genetic expression, polymorphism 3.3 Cell and its structure, bacteria and virus 3.4 Medical
technology 3.4.1 Mass spectroscopy, MALDI-TOF-MS, SELDI-TOF-MS 3.4.2 Enzyme-Linked
ImmunoSorbent Assay (ELISA) and Western Blot 3.4.3 Affinity chromatography 3.4.4 Polymerase
Chain Reaction (PCR) in real time 3.4.5 Nanomaterials to improve PCR applicability: gold nano-
particles, quantum dots, carbon nanotubes, graphene

4. Molecular interaction studies and characterization

4.1 Quartz Crystal Microbalance (QCM) 4.2 Surface Plasmon Resonance (SPR), Localised SRP
4.3 Atomic Force Microscopy (AFM) 4.4 Ellipsometer 4.5 X-Ray photoelectron spectroscopy
4.6 Confocal microscopy and BioAFM

5. Nanodevices for diagnosis

5.1 Biosensor principles, specifications and fabrication 5.2 Direct and Indirect biodetection strat-
egies 5.3 Mechanical nanobiosensors 5.4 Electrical nanobiosensors 5.5 Others nanobiosensors
(molecular imprinting, multitunnel junction devices)

6. Nanodevices and BioMEMS

6.1 Artificial nanopores 6.2 lonic nanochannels 6.3 DNA and protein Micro-nanoarrays
6.3.1Spotters, Microcontact printing, Electrospray, Dip pen lithography 6.4 Cell biochips

6.5 Emerging BioMEMS, Lab-on-chips, microtas (utas) used in biomedicine

7. 7. Micro and nanofluidics

7.1 Effects and forces in micro and nanochannels 7.2 Fluid, transport simulation using COMSOL
and ANSYS 7.3 Materials and process of micro and nanofabrication 7.4 Micro and nanochann-
els applied to biomedicine (genetics, pharmacology, biodetection) 7.4.1 7.4.1 Electroosmosis,
electrophoresis, dielectrophoresis, electrowetting

8.Nanomaterials for medical therapy

8.1 Biocompatible and biodegradable material (dendrimers, liposomes, micelles, synthetic
polymers) 8.2 Functionalized magnetic nanopatrticles 8.3 Characterization techniques, medical

SIP-30
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

imaging and structural excitation: Magnetic Resonance imaging (IRM), photodynamic, X-rays,
ultrasound

9. Biologically inspired nanodevices 4
9.1 Biological motors 9.2 Protein based nanotubes 9.3 Artificial biomolecules 9.4 Molecular

Simulation

10. Practical application of bioMEMS, lab-on.chips and nanodevices (dermatology, ophthalmol- 4
ogy,surgery, regenerative medicine, miscellaneous)

11. Ethical, toxicity and innovation issues of nanomaterials and nanobiodevices 4
12. Practical sessions 4

Total de horas 72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

~

Boisseau Patrick, Houndy Philippe, Lahmani Marcel, Nanoscience: Nanobiotecnology and Nanobiology, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 1202 p., 2009.
Christof M. Niemeyer, Chad A. Mirkin, Nanobiotechnology: Concepts, Applications and Perspectives, Wiley-VCH, 491 p., 1 Ed., 2004.

Christof M. Niemeyer, Chad A. Mirkin, Nanobiotechnology Il: More Concepts and Applications, Wiley-VCH, 459 p., 1 Ed., 2007.

Kewal K. Jain, The handbook of nanomedicine, Humana Press, 1 ed., 427 p. 2010.

Tuan Vo-Dinh, Nanotechnology in Biology and Medicine: Methods, Devices, and Applications, CRC Press, 792 p., 2007.

Simona Badilescu, Muthukumaran Packirisamy, BioMEMS: Science and Engineering Perspectives, CRC press, 1 ed., 368 p, 2011.

Dr. Steven S. Saliterman, Fundamentals of BioMEMS and Medical Microdevices, SPIE Publications, 1 ed., 608 p., 2006.

Google patents, Nature medicine, nature biotechnology, nature nanotechnology, Nanoletters, Small, Langmuir, ACS nano

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

@o exams 80% \

Homework and research reports 20%
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