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SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Nueva UAP @ Actualizacion O

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

Tipo de solicitud

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias en Ingenieria de Computo ]
1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. José Luis Oropeza Rodriguez ]
1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ Procesamiento Avanzado de Sefiales J
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

1.5 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6  TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

1.7  TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESTANCIAO
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

1.9  CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘ 5

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 4 I 2015 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria N.3 ] FECHA: [ 13 I 1 12013]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Oleksiy Pogrebnyak ] CLAVE: 11285-EG-1

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Alfonso Gutiérrez Aldana CLAVE: 9068-EE-13

M. en C. Pablo Manrique Ramirez

cave: | 9832-EG-13

Dr. José Luis Oropeza Rodriguez

cave:  |11442-ED-1

N N M
— Y

CLAVE:

. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

3.1 OBJETIVO GENERAL:

4 N\
Que el estudiante conozca y domine los modelos lineales de procesos aleatorios, principios de filtrado éptimo lineal, filtros
adaptativos, estimacion espectral, procesamiento basado en transformadas ortogonales, redes neuronales y filtrado no-lineal

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
Identifica conceptos bdsicos de procesamiento avanzado de sefiales.

Usa las técnicas de procesamiento avanzado de sefiales como herramienta de aprendizaje e investigacion.

Utiliza recursos de la investigacion para enriquecer la practica de investigacion, expresando su interés por la ciencia y la propia
investigacion.

Aplica recursos de procesamiento avanzado de sefiales para andlisis, tratamiento y evaluacion de la informacidn para utilizarla de
manera critica y sistematica en su actividad personal y profesional.
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33 TEMARIO:

... TEVASYSWBTEMAS _________ HORAS |
1. PROCESOS ESTOCASTICOS ESTACIONARIOS. 10

1.1. Caracterizacion parcial de un proceso estocastico de tiempo discreto.
1.2. Teorema de promedio ergddico.
1.3. Matriz de correlacion y sus propiedades.Distribuciones. Modelos estocasticos AR, MA, ARMA. Ecuaciones de Yule-Walker.
1.4. Cadenas de Markov y sus propiedades. Modelos ocultos de Markov.
2. FILTRADO OPTIMO LINEAL 8
2.3. Formulacién del problema de filtrado 6ptimo lineal.
2.4. El principio de ortogonalidad. Ecuaciones de Wiener-Hopf.
2.5. Error cuadréatico medio. Superficie del error.
3. PREDICCION LINEAL 8
3.1. Representacion de innovaciones de un proceso aleatorio estacionario. Prediccion lineal hacia delante y hacia atras.
3.2. Filtros del error de prediccién hacia delante y hacia atras.
3.3. Solucién de las ecuaciones normales.
3.4. Prpopiedades de los filtros del error de prediccion.
3.5. Filtros predictores en celosia.
4. ESTIMACION ESPECTRAL 8
4.1. Densidad espectral de energia y la de potencia a partir de observaciones de sefiales en el tiempo discreto de duracion finita.
4.2. El periodograma y técnicas no-paramétricas de estimacion espectral.
4.3. Técnicas paramétricas de estimacion de potencia espectral: Yule-Walker, Burg.
4.4. Estimacion del orden del modelo AR.
4.5. Otros métodos de estimacion espectral: basados en modelos MA, ARMA.
4.6. Métodos de estimacion para espectros de lineas. Algoritmos con base en andlisis de los valores propios.
5. FILTROS ADAPTATIVOS 12
5.1. El método de descendencia por pasos.
5.2. El algoritmo de filtrado adaptativo de minimo de cuadrado promedio LMS y sus variantes.
5.3. El método de minimos cuadrados LS.
5.4. El algoritmo de filtrado adaptativo de minimos cuadrados recursivo RLS.
5.5. Filtros QR-RLS, filtros adaptativos con la renovacion del orden.
5.6. Filtros de Kalman.
6. FILTROS ADAPTATIVOS NO-LINEALES CON BASE EN REDES NEURONALES 10
6.1. Perceptron multicapa y el algoritmo de retropropagacion del error.
6.2. Redes neuronales dinamicas: perceptrones FIR multicapa.
6.3. Redes neuronales RBF de funciones de base radiales.

6.4. Redes neuronales morfolégicas y memorias asociativas morfologicas.
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

7. TRANSFORMADAS ORTOGONALES 8
7.1. La transformada de Karhunen-Loeve.

7.2. Transformada discreta de Haar.
7.3. Transformada discreta de coseno.
7.4. Transformada de ondeletas.
8. Filtros no-lineales 8
8.1. Filtros de mediana, de promedio arreglado, de doble ventana, de vecinos méas cercanos.
8.2. Filtros tipo L y tipo C.
8.3. Filtro de mediana ponderada.

8.4. Filtrado basado en la transforma de Fourier robusta.

Total de horas 72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

GBLIOGRAFIA UTILIZADA EN LA ASIGNATURA: \
1. Tratamiento digital de sefales. 4a edicion. Proakis, J.G. y Manoakis D.G. Prentice Hall, 2009.

2. Tratamiento de sefiales en tiempo discreto. 3a edicion A.Oppenheim, R.Schafer. Prentice-Hall, 2012.

3. Adaptive Filter Theory. 5-th edition. S.Haykin, Prentice Hall, Inc., 2013.

4. DIGITAL SPECTRAL ANALISIS with applications. S. Lawrence Marple, Jr., Prentice may, New Jersey, 1987.

5. Modern Spectral Estimation: Theory and Application. S.Kay, Prentice Hall, 1999.

6. Neural Networks and Learning Machines. 3rd Edition. S.Haykin, Prentice Hall, 2008.

7. Orthogonal Transforms for Digital Signal Processing. N.Ahmed, K.R.Rao. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 1975.

7. Multiresolution Signal Decomposition: Transforms, Subbands, Wavelets. A.N.Akansu, R.A.Haddad, Academic Press, 2000.

8. Fundamentals of Nonlinear Digital Filtering. J. Astola, P. Kuosmanen, CRC Press Inc., Boca Raton, 1997.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

(Tres examenes: 50% \

2. Tareasy practicas: 20%
3. Proyecto: 30%
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