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SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Nueva UAP @ Actualizacion O

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

Tipo de solicitud

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias en Ingenieria de Cémputo ]
1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. José Luis Oropeza Rodriguez ]
1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ Redes de computadoras / Computer Networks J
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

1.5 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6  TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

1.7  TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESTANCIAO
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

1.9  CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘ 5

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 4 I 2015 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Raul Acosta Bermejo ] CLAVE: 11187-EB-1

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Moisés Salinas Rosales ] CLAVE: 11095-ED-1
[ ) e [
[ ) awe [
| ) e )
1R DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:

El objetivo de este curso es que el alumno conozca las tecnologias y estandares involucrados en las redes de computadoras a través
de la arquitectura por capas del modelo OSI. Se presentaran y discutiran los principios bésicos de la arquitectura TCP/IP y su
implementacion en Internet. Se revisaran distintas alternativas de interconexion de redes, la funcion y problematica de cada una de
las capas, presentando los protocolos basicos de cada capa. Complementar los estudios tedricos con implementaciones bésicas de
algunos de los algoritmos y protocolos analizados. El curso enfatiza el analisis formal (matematico, enfoque cientifico) del
comportamiento de los protocolos mediante su modelado y simulacion (en algunos casos), versus un enfoque de ingenieria que suele
centrarse en certificaciones, instalaciones de redes (cableado estructurado) y configuraciones de equipos.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
Competencias cientificas y practicas, que brindan a los estudiantes la capacidad de resolver problemas complejos en el campo de las

redes de computadoras. Aunado a lo anterior, los estudiantes podran apreciar el significado practico de los sistemas analizados y
desarrollados a lo largo de este curso.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

33 TEMARIO:

SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ‘

1. Introduccién

1.1. Fundamentos de redes y transmision de datos

1.1.1. Teoremas Nyquist, Claude Shanon

1.1.2. Entropia, Relacion sefal a ruido (S/N) Throughtput.

1.2. Topologia de redes (fisica, logica)

1.3. Tipos de redes: LAN, MAN, WAN, PAN.

1.4. Modelo OSI 1.4.1. Descripcion de las 7 capas y su interaccion.
1.4.2. Descripcion de las funciones y protocolos de cada capa.

1.4.3. Servicios orientados y no orientados a conexion

1.5. Estandares 1.5.1. RFC 1.5.2. EIA/TIA/ANSI

2. Capa fisica 2.3. Modulacién

2.1. Medios de transmisién 2.1.1. Guiados: UTP, STP, Coaxial, Fibra 6ptica.
2.1.2. No guiados: ondas de radio, rayos infrarojos. 2.2. Multiplexaje

2.4. Conmutacion (Sistema telefénico PSTN) 2.5. Codificacion

2.5.1. Cadigos de linea: Binario RZ y NRZ, AMI y bifase (Manchester y Manchester diferencial).
2.6. Cableado estructurado

2.7. Protocolos de la capa fisica (RS232, USB, Firewire, RJ11, X/Y/Z-Modem)
3. Capa de enlace de datos

3.1. Introduccién

3.1.1. Funciones y servicios 3.1.2. Linea telefénica (modem)

3.2. Entramado: contador, caracter/bit de inicio y fin (patrén).

3.1. VRC, LRC, CRC, Checksum

3.3.2. Cadigo de Hamming: Distancia de Hamming

3.4. Protocolos libres de colision  3.4.1. Mapa de bits

3.4.2. Paso de testigo (bus, anillo)  3.5. Protocolos de la capa de enlace
3.5.1. Familia DLC: HDLC, SDLC 3.5.2. Familia LAP: LAPB, LAPD, LAPM.
3.5.3. Familia xDSL: DSL, HDSL, SDSL, ADSL, y VDSL.

3.5.4. Varios: ISDN, ATM, X25, Frame Relay, SDH, PPP, FDDI.

4. Redes de Area Local (LAN)

4.1. Conceptos: topologias y tecnologias 4.2. Estandar IEEE 802

4.2.1. Nomenclatura 4.2.2. Subcapa MAC, LLC 4.3. Ethernet

4.3.1. Origenes, evolucidn, versiones y encabezados (direccionamiento)

4.3.2. Aloha puro, Aloha ranurado, CSMA y sus variantes (1-persistente, p-persistente, no-persistente)
CSMA/CD vy sus variantes (Ack, con RTS/CTS). Eficiencia

6
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS |
4.3.3. Algoritmo Binary Exponential Backoff 4.3.4. Switches

4.3.4.1. Tipos de switch: cut-through, store-and-fordward

4.3.4.2. VLANS, Protocolo Spanning-Tree

5. Capa de Red 6
5.1. Introduccién  5.1.1. Circuitos virtuales y datagramas.

5.1.2. Tipos de enrutamiento: Camino mas corto, jerarquico, distribuido, inundacion, etc.

5.2. Protocolo de la capa de internet (IPv4)

5.2.1. Fundamentos: encabezado, fragmentacion, direccionamiento IP.

5.2.2. DHCP, NAT, Servidor de Nombres (DNS) 5.2.3. Subnetting y supernetting (CIDR)

5.3. Pila de protocolos 5.3.1. ARP, RARP 5.3.2. ICMP (comando ping) e IGMP.

6. Protocolos de enrutamiento 6
6.1. Introduccién  6.1.1. Tabla de enrutamiento, rutas estaticas y dinamicas

6.1.2. Protocolos enrutados y de enrutamiento 6.1.3. Algoritmos de enrutamiento: Distance-vector, link-state.

6.1.4. Comandos: traceroute, iptables

6.2. Protocolos de enrutamiento externo (EGP) 6.2.1. RIP 6.2.2. OSPF

6.3. Protocolo de enrutamiento interno (IGP)  6.3.1. EGP 6.3.2. BGP

7. 1Pv6 6
7.1. Introduccion: direccionamiento. 7.1.1. Cabecera, direccionamiento

7.1.2. Enrutamiento y servicios. 7.2. Multicast, ICMPv6, DNSv6, QoS

7.3. Seguridad y migracion.

8. Protocolos de la capa de transporte 6
8.1. Protocolo de Datagrama de Usuario (UDP) 8.1.1. Encabezado, puertos

8.2. Protocolo de Control de Transmision (TCP) 8.2.1. Caracteristicas: encabezado

8.2.2. Control de flujo basico (Stop & wait, Sliding window)

8.2.3. Control de errores (ARQ, timers, diferentes tipos de acuse: NACK, DUPACK)

8.2.4. Control de flujo avanzado 8.2.4.1. Vuelta atras N (Go-back-N), Rechazo selectivo (slective-repeat)

8.2.4.2. Slow-start, congestion-avoidance, fast-retrasmit, fast-recovery.

8.3. Implementaciones de TCP 8.3.1. TCP Reno, TCP Tahoe, TCP Friendly 8.3.2. TCP Vegas, TCP SACK, Wertwood, Linux.

9. Programacion de sockets 6
9.1. Introduccién 9.1.1. Rutinas para el manejo de direcciones IP, protocolos, servicios. 9.1.2. Comandos: tcpdump, netstat

9.2. Sockets crudos (raw) 9.3. Sockets tipo datagrama 9.4. Sockets tipo stream

10. Temas avanzados 18
10.1. Protocolos de la capa de aplicaciéon 10.1.1. FTP, Telnet, HTTP 10.1.2. SMTP, POP, IMAP, SNMP (Modbus), NFS, LDAP.

10.1.3. P2P, Multimedia (RTP, H323, SIP 10.2. Programacién distribuida 10.2.1. Introduccién: arquitectura cliente-servidor, XDR/ASN. 10.2.2. RPC, RMI.

10.2.3. Paso de mensajes, PVM 10.3. Especificacion formal de protocolos 10.3.1. Autématas, Redes de Petri, CSP.

10.3.2. PROMELA y SPIN 10.4. Seguridad en redes 10.4.1. Seguridad en cada capa 10.4.2. IPsec, SSL. 10.5. Calidad en el servicio (QoS) 10.5.1. Servicios integrados y diferenciados 10.5.2. WFQ, GPS, etc. 10.5.3. Administracion de la red.
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

~
J

Transmision de Datos y Redes de Comunicaciones, Behrouz A. Forouzan, 42. Ed, Mc Graw Hill.

Redes de ordenadores, Andrew S. Tanenbaum, PrenticeHall, 52. Ed, 2011.

TCP/IP, Behrouz A. Forouzan, 42. Ed, Mc Graw Hill.

UNIX programacion avanzada, Francisco Manuel Marquez Garcia, Addison-Wesley, RAMA, 32. Ed., 2004.
Internetworking with TCP/IP (Vol. 1y 2), Douglas E. Comer, Prentice-Hall, México, 1996. 42. Ed.

TCP/IP lllustrated, (Vol. 1y 2) Stevens, W. Richard, Addison-Wesley, Computing Series, USA, 1994.

Serie de libros de IBM, RedBooks: IP Design, TCP/IP.

Computer Networks: A Systems Approach, 5th Ed. (2011), by Larry Peterson and Bruce Davie.
Computer Networking: A Top-Down Approach, 6th Ed. (2013), by James F. Kurose and Keith W. Ross.
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3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

4 )

Se hara la evaluacidon del curso mediante los siguientes aspectos:

1. Proyecto.- Se debera realizar un proyecto de desarrollo de un protocolo. El tema del proyecto estara a consideracion del profesor y debera ser entregado una
semana antes de terminar el semestre (y el curso). La entrega del proyecto correspondera al 40% de la calificacion del curso.

2. Examenes.- Se aplicaran los siguientes examenes: i) Diagnostico, ii) Examenes periddicos, iii) Examen final. El promedio de los exdmenes de los incisos ii y iii
representa el 30% de la calificacion del curso.

3. Evaluacién continua.- Durante el curso se dejardn tareas al alumno, las cuales podran ser lecturas de articulos, investigaciones sobre tecnologias, exposicion
en clase, codificacion de programas de software, elaboracion de mapas mentales/conceptuales, entre otras mas, las cuales seran indicadas por el profesor en su
momento. El promedio de las evaluaciones representa el 30% de la calificacion del curso. Podra utilizarse el concepto de Portafolio de evidencias para este.

4., Practicas.- i) Utilizar un analizador de trafico (wireshark) para corroborar el funcionamiento de los protocolos, ii) Programar o utilizar un generador de trafico y
corroborar el funcionamiento con el analizador de trafico, iii) Medicion del trafico.

5. Asistencias.- Visitar las instalaciones de un Site, Asistir a algun congreso de computacidn o seminario donde se den platicas de algin tema de redes.
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	Evaluacion: 

Se hará la evaluación del curso mediante los siguientes aspectos:



1. Proyecto.- Se deberá realizar un proyecto de desarrollo de un protocolo. El tema del proyecto estará a consideración del profesor y deberá ser entregado una semana antes de terminar el semestre (y el curso). La entrega del proyecto corresponderá al 40% de la calificación del curso.
2. Exámenes.- Se aplicarán los siguientes exámenes: i) Diagnóstico, ii) Exámenes periódicos, iii) Examen final. El promedio de los exámenes de los incisos ii y iii representa el 30% de la calificación del curso.
3. Evaluación continua.- Durante el curso se dejarán tareas al alumno, las cuales podrán ser lecturas de artículos, investigaciones sobre tecnologías, exposición en clase, codificación de programas de software, elaboración de mapas mentales/conceptuales, entre otras más, las cuales serán indicadas por el profesor en su momento. El promedio de las evaluaciones representa el 30% de la calificación del curso. Podrá utilizarse el concepto de Portafolio de evidencias para este.
4. Prácticas.- i) Utilizar un analizador de tráfico (wireshark) para corroborar el funcionamiento de los protocolos, ii) Programar o utilizar un generador de tráfico y corroborar el funcionamiento con el analizador de tráfico, iii) Medición del tráfico.
5. Asistencias.- Visitar las instalaciones de un Site, Asistir a algún congreso de computación o seminario donde se den pláticas de algún tema de redes.
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