INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Nueva UAP @ Actualizacion O

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

Tipo de solicitud

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias en Ingenieria de Cémputo ]
1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. José Luis Oropeza Rodriguez ]
13 NOMBRE DE LA UAP: [ Redes inaldmbricas J
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

1.5 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6  TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

1.7  TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESTANCIAO
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

1.9  CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘ 5

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 4 I 2015 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ M. en C. Sergio Sandoval Reyes ] CLAVE: 9322-EF-13

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Rolando Menchaca Méndez ] CLAVE: 9441-EF-13
[ ) e [
[ ) awe [
[ ) ane [
1R DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:
' )

Presentar, discutir y aplicar las tecnologias, estandares y dispositivos de la computaciéon movil y las comunicaciones inaldambricas. El
curso cubre los fundamentos de las comunicaciones inaldmbricas y proporciona una vision de conjunto de protocolos, métodos de
transmisién y estandares. El curso comienza con una introduccion a las comunicaciones inaldmbricas, las transmisiones inaldmbricas
de datos, las comunicaciones por radio frecuencia, y el funcionamiento de las antenas. Luego progresa hacia las redes inalambricas
de area personal (WPAN), local (WLAN), metropolitanas (WMAN), y de alta cobertura (WWAN). Por ultimo se analizan las redes
inaldmbricas emergentes como son las de sensores y vehiculares.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
El egresado lograra una mejor comprension de los conceptos fundamentales, alcances e impacto de las tecnologias de la

comunicacion mavil y las comunicaciones inalambricas, en la sociedad, los negocios y la vida diaria.
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33 TEMARIO:

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

1. Introduccién a las comunicaciones inalambricas 6
1.1 Cémo se emplea la tecnologia inalambrica

1.2 Aplicaciones inalambricas

1.3 Ventajas y desventajas de las redes inalambricas

1.4 Practica de capitulo 6
2. Transmisién inalambrica de datos

2.1 Sefales inalambricas

2.2 Cémo se transmiten los datos por ondas de radio (AM, FM, ASK,FSK,PSK,QAM)

2.3 Espectro ensanchado (FHSS; DSSS)

2.4 Préctica de capitulo

2.5 Seleccion y asignacion de proyectos sobre Redes inalambricas

3. Comunicaciones por radio frecuencia 6
3.1 Componentes de un sistema de radio

3.2 Disefio de un sistema de radio (FDMA, TDMA,CDMA)

3.3 La necesidad de estandares

3.4 El espectro de radio frecuencia

3.5 Préctica de capitulo

4. Como funcionan las antenas 6
4.1 Ganancia y pérdida

4.2 Caracteristicas de las antenas

4.3 Funcionamiento de las antenas

4.4 Desempefio de las antenas

4.5 Implementacion de sistemas con antenas

4.6 Practica de capitulo

5. Redes inalambricas de area personal (WPANSs) 6
5.1 Qués es una red WPAN

5.2 Redes WPAN (Bluetooth, ZigBee)

5.3 Seguridad en redes WPAN

5.4 Préctica de capitulo

6. Redes WPAN de alta velocidad

6.1 Estandares de redes WPAN de alta velocidad (WHDI, WiGig,

6.2 Redes de banda ultra ancha (UWB)

6.3 Retos de las redes WPAN

6.4 Préctica de capitulo
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SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

7. Redes LAN inalambricas de baja velocidad
7.1 Aplicaciones de kas redes WLAN

7.2 Componentes de una red WLAN

7.3 Redes WLAN Estandar

7.4 Funcion de coordinacion puntual (redes maestro-esclavos)

7.5 Practica de capitulo

8. Redes WLAN de alta velocidad y aspectos de seguridad

8.1 Redes IEEE 802.11a

8.2 Redes IEEE 802.11n

8.3 Redes IEEE 802.11e, IEEE802. 11r,e IEEE802 11s
8.4 Redes IEEE 80.11ac.e IEEE802.11ad

8.5 Aspectos de seguridad de redes IEEE 802.11

8.6 Practica de capitulo

9. Redes inaldmbricas de area metropolotana (WMAN)
9.1 Qués es una red WMAN?

9.2 Redes WMAN (FSO, LMDS, MMDS, y WiMAX)

9.3 Seguridad en redes WMAN

9.4 Practica de capitulo

10. Redes inaldmbricas de &rea amplia (WWAN)

10.1 Tecnologia de las redes celulares

10.2 Redes celulares 2G, 2.5G, 3G, 3G+, 4Gy 5G
10.3 Transmisiones satelitales

10.4 Clasificacion de satélites

10.5 Practica de capitulo

11. Redes inalambricas emergentes

11.1 Redes moviles Ad-Hoc

11.2 Redes de sensores

11.3 Redes vehiculares (VAN)

11.4 Comunicaciones de campo cercvano (NFC)

12. Las comunicaciones inalambricas en los negocios
12.1 Ventajas de las tecnologias inalambricas

12.2 Retos al emplear tecnologias inalambricas

12.3 Implementacién de una infraestructura inalambrica

Total de horas

6

72



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

SIP-30

i

Olenewa Jorge, Guide to Wireless Communications, Third edition, Ed. Course Technology Cenage Learning, 2014.

2. Wong Daniel, Fundamentals of Wireless Communication Engineering Technologies, Ed. Wiley-IEEE, 2012.

3. Loo Jonathan, Lloret Mauri Jasime y Hamilton Ortiz Jesus, Mobile Ad-Hoc Networks, Current Status and Future Trends, Ed. CRC Press, 2012.
4. Walke H. Bernard, IEEE 802 Wireless Systems, Ed. John Wiley & Sons, 2006.

5. Amaro Soriano, José Enrique, Android: Programacion de dispositivos moviles a través de ejemplos, Ed. Alfaomega, 2012.

7. Proakis John G, & Salehi Masoud, Fundamentals of Communication Systemas, Global Edition, Ed. McGraw-Hill, 2015.
8. Song Lingyang & Shen lJia, Evolved XCellular Network Planning and Optimization for UMTS and LTE, Ed. CRC Press, 2011.

9. Kumar Anurag, Manjunath D., & Kuri Joy, Wireless Networking, Ed. Morgan Kaufman, 2008.

-

6. Wolber David, Abelson Hal, Spertus Ellen, & Looney Liz, Crea tus propias aplicaciones Android con App INventor, Ed. Anaya Multimedia, 2011.

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

(Dos examenes: 30 %
2.Tareas: 30 %
3. Proyecto y presentacion: 30 %

4. Asistencia: 10 %
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