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I. OBJETIVOS

Ofertar una opcion adicional para la
evaluacion de las personas aspirantes en
el marco de los procesos de admision a los
programas de maestria en Ciencias de la
Computacion y maestria en Ciencias en
Ingenieria de computo del CIC-IPN.

Evaluar el nivel general de las personas
aspirantes a los programas de maestria
en Ciencias de la Computacion y maestria
en Ciencias en Ingenieria de computo del
CIC-IPN, a partir de la opcion de Curso de
Seleccion para ingreso a las maestrias.
Identificar los mejores aspirantes a partir de
un proceso de evaluacion de su desempeno
en el marco del curso de seleccion para
ingreso a las maestrias.

ll. CONTENIDO Y

DURACION

El curso de selecciéon para ingreso a las maestrias
se oferta a través de una modalidad a distancia
(plataforma digital), en idioma espanol vy
contempla dos moédulos a impartirse:

- Matematicas para Ciencias de la Computacion

- Programacion y Algoritmia

La duracion del curso es de diezsemanas habiles,
de lunes a viernes, iniciando el v10 de marzo del
2025 para concluir el 30 de mayo de 2025.

Cada modulo del Curso de Seleccidon se impartird
en 2y 3 sesiones semanales de 2 horas durante
10 semanas, haciendo un total de 100 horas
por todo el curso. Las asignaturas y horarios se
distribuyen de la siguiente forma:

Médulo Horario Duraciéon
en horas
Matematicas .
. . Lunes, miércoles
para Ciencias .
de I3 y viernes 60
. 18 a 20 horas
Computacion
Programacion | Martesy jueves 40
y Algoritmia 20 a 22 horas

Ill. REQUISITOS DE

INSCRIPCION

La inscripcion estara abierta a partir de la
publicacion de esta convocatoria para los
aspirantesinteresados en el Proceso de Admision
B25 para los programas de maestria del CIC-IPN,
para lo cual deberan:

I. Realizar su registro al Curso de Seleccién en la
siguiente liga:
https://forms.gle/xJCosCFEEXjroTp49

II. Una vez revisado su registro, se le enviaran los
datos para que realice el pago por la cantidad
de $500 pesos 00/100 M. N. en una cuenta de
Fundacion Politécnico (no realizar ningun pago
previo);

[1l. Estaran exentos de pago aquellos aspirantes
gue comprueben un promedio general mayor o
igual que 9.0 en su licenciatura.

IV. FECHAS IMPORTANTES

El proceso de inscripcion al Curso de Seleccién,
asi como el Proceso de Admision al semestre B25
debera apegarse al siguiente calendario.

Periodo / Fecha

Descripcion (GMT -6)

A partir de la
publicacién y hasta el
5 de marzo de 2025

Registro e Inscripcion al
Curso de Seleccion

Inicio del curso 10 de marzo de 2025

Conclusion del curso 30 de mayo de 2025

Examen final presencial
modulo de matematicas
para ciencias de la
computacion

4 de junio de 2025
16:00 horas

Se recibiran inscripciones hasta el hasta el 5 de
marzo del ano en curso o hasta alcanzar el cupo
maximo de 60 participantes; en caso de tener
dudas con respecto al cupo, pueden enviar un
correo a la direccién: hanya@cic.ipn.mx

a) Una vez realizado el pago, recibira un
correo de confirmacion de su inscripcion.


mailto:hanya%40cic.ipn.mx?subject=Curso%20de%20Selecci%C3%B3n

V. CONTENIDO TEMATICO POR MODULO

Matematicas para Ciencias de la Computacion

1. Légica simbdlica

11

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Conceptos fundamentales
Equivalencia logica.

Formas normales

Sistemas formales de razonamiento.
Teorema de induccion logica
Principio de induccion matematica

2. Conjuntos

21

22
2.3
2.4
25
2.6

Introduccion

Definiciones

Operaciones sobre conjuntos
Propiedades

Producto cartesiano
Propiedades

3. Relaciones

3.1

3.2
3.3
3.4
35

Introduccion

Definiciones

Propiedades de las relaciones.
Relaciones de orden
Relaciones de equivalencia

4. Funciones

41

4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

Introduccion

Definiciones

Clasificacion de funciones.
Propiedades

Funciones inducidas por una funcion.
Propiedades.

Cardinalidad

Propiedades

5. Técnicas de conteo

51

52
53
5.4
55

Introduccion

Principio de adicion y de multiplicacion.

Permutaciones
Binomiales y Combinaciones
Principio del palomar (Pigeonhole)

1.
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Programacioén y Algoritmia

1. Conceptos y técnicas de

lenguajes de

programacion.

11

1.2
1.3

1.4

1.5
1.6

1.7
1.8

2. Pr

Lenguajes de  programacion mas
representativos y sus caracteristicas.
Estructura léxica, sintactica y semantica.
Tipos de datos, declaracion y enlace
dinamico.

Estructuras de control
instrucciones.
Subprogramasy funciones.

Tipos de datos abstractos \Y%
encapsulamiento.

Programacion orientada a objetos.
Herencia, sobrecarga y polimorfismo.

y bloques de

ogramacion en Python

2.1 Sintaxisy control de flujo en Python.
2.2 Tipos de datosy funciones en Python.
2.3  Principales bibliotecas en Python.
2.4 Estructuras de datos en Python.
2.5 Clasesy objetos en Python.
2.6 Proyectos de programacion en Python
3. Analisis de algoritmos 'y notaciéon
asintotica.
31 Demostracion de que un algoritmo es
correcto.
3.2 Caracterizacion del tiempo de ejecucion:
Uso de funcidén potencial.
33 Orden de crecimiento asintdtico vy
notacion asintotica.
3.4 Ejemplos.
4. Algoritmos para grafos

41 Definicion de grafo y su representacion
computacional

4.2 Busqueda por amplitud

4.3 Busqueda por profundidad

4.4 Presentacion de problemas dificiles:

Conjunto independiente, cobertura de
vértices, el problema del viajero.

5. Algoritmos voraces

51 Planificacion de intervalos.

52 Algoritmo de Dijkstra para el calculo de
caminos cortos.

53 Arboles de expansion minimos.

54 Una mirada a los algoritmos de
aproximacion: Balanceo de carga.

6. Programacion dinamica.

6.1 Conceptos vy estrategias de la
programacion dinamica.

6.2 Elproblema de planificacion de intervalos

6.3
6.4

7.1
7.2

7.3
7.4

con peso.

El problema de la mochila.

Prediccion de estructura secundaria de
Redes Neuronales Artificiales

Algoritmos de aproximacion y problemas
NP-completos.

Problemas NP y NP completos.
Conceptos y estrategias de los algoritmos
aproximados.

El problema de los k-centros.

El problema de satisfacibilidad.

8. Ejemplosy desarrollo de programas.

8.1 El problema a resolver.

8.2 Contextoy estado del arte.

8.3 Datos de entrada y salida.

8.4 Complejidad tedricay practica.
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VI. ESTRATEGIA DE

EVALUACION

Para el moédulo de Programacion y Algoritmia,
se tienen 10 semanas de clase (40 horas) y una
semana extra para la presentacion del proyecto
final. Se evaluard con participaciones (10%);
tareas (20%); proyecto final (70%).

Para el médulo de Matematicas para Ciencias
de la Computacién, se tienen 10 semanas de
clase (60 horas) y una sesion para evaluacion.
La evaluacidon serd con un examen presencial
aplicado una semana después de terminar el
curso.

La calificacién final del Curso de Selecciéon sera
calculada como el promedio de la calificacion
obtenida en cada uno de los mdodulos. No se
proporcionara retroalimentacién especifica o un
desglose parcial de la calificacion. Al final de cada
unidad se realizard una encuesta de evaluacion
del profesor que la impartid.

VIl. APROBACION PARA

EL SEMESTRE B25

La calificacion final obtenida sera utilizada para
acreditar el criterio de admision del aspirante
a los programas de maestria del CIC-IPN, para
lo cual serd aplicada una regla de equivalencia
entre las escalas del puntaje obtenido por los
estudiantes en el curso propedéutico y los
puntajes GRE, EXANI Il y EXADEP obtenido por
el resto de los aspirantes.




